Sowijetische Weltraumstation erreichte die Venus

Am 1. Méarz 1966 hat die automatische Station
»Venus 3" nach ihrem dreieinhalb Monate langen
Flug die Venus erreicht und einen Wimpel mit
dem Staatswappen der Union der Sozialistischen
Sowjetrepubliken auf deren Oberflache gebracht.

Das Auftreffen der Station auf dem Planeten
wurde durch eine erfolgreiche Korrektur der
Flugbahn am 26. Dezember 1965 gewahrleistet.
Wahrend des ganzen Fluges wurden stdndig
Funkverbindungen mit der Station aufrechterhal-
ten, die wissenschaftliche Informationen Gbermit-
telte.

Die interplanetare Station ,Venus 2, die am
12. November 1965 gestartet wurde, setzte ihren
Flug auf einer heliozentrischen Bahn fort und
passierte am 27. Februar 1966 in einer Entfernung
von 24 000 Kilometern die Venus.

Die mit Hilfe der Stationen,,Venus 2“und ,,Venus
3" durchgefiihrten Experimente forderten die Lo-
sung mehrerer fiur die interplanetaren Fllge
wichtigen Aufgaben und vermitteiten neue wis-
senschaftliche Daten (siehe auch Seite 7 und 21).

Durch die sowjetische automatische Raumstation
_Venus 3" wurde ein Emblem auf die Oberfldche
der Venus gebracht. Es handelt sich um einen Glo-
bus, in dessen Inneren sich eine Medaille befindet,
deren Vorderseite das Staatswappen der UdSSR
zeigt, deren Riickseite eine Darstellung unseres
Planetensystems ziert Foto: TASS-APN

_Goldene Friedensmedaille fiir Valentina Nikola-
lewa-Tereschkowa

Am 9. Miarz wurde der ersten Raumfliegerin,
Valentina Nikolajewa-Tereschkowa, in Moskau
die Goldene Joliot-Curie-Friedensmedaille feier-
lich Uberreicht. Der Weltfriedensrat hatte ihr
dlege hohe Auszeichnung bereits im November
vorigen Jahres verliehen. Bei dem Festakt
waren zahlreiche bekannte Wissenschaftier und
Vertreter des kulturellen und politischen Lebens
anwesend. Isabella Blume, Prasident-Koordina-
tor des Weltfriedensrates, erklarte, daB sie die

zu Ehren des groBen franzdsischen Wissenschaft-
lers gestiftete Medaille jetzt der Tochter eines
Landes uberreicht habe, das in dieser unruhigen
Welt eine starke Hoffnung auf Frieden aus-
strahle. Valentina Nikolajewa-Tereschkowa
sagte in ihrer Antwort, sie betrachte die Aus-
zeichnung als eine Anerkennung der Verdienste,
die sich die sowjetischen Menschen um den Frie-
den erworben haben.



Zum Flug der Stationen ,,Venus 2" und ,Venus 3"

Der Flug der automatischen Stationen ,,Venus 2" und ,Venus 3" wird in
sowjetischen wissenschaftlichen Kreisen als ernster Versuch zur unmittel-
baren Erforschung des ,rétselhaften Planeten” gewertet. Die physikali-
schen Verhdltnisse auf der Venus koénnen nur mit Hilfe automatischer
Interplanetarstationen geklart werden, die in nachste Nahe des Planeten
fliegen.

Die ,,Venus 2" sollte in naher Entfernung an dem Planeten vorbeifliegen,
dabei eine Reihe physikalischer Messungen und fotografische Aufnah-
men des Planeten vornehmen; die ,,Venus 3" sollte in die dichten
Atmosphidrenschichten gelangen und die Ergebnisse unmittelbarer Mes-
sungen der Temperatur und des Drucks auf der Oberflache der Venus zur
Erde durchgeben.

Die letzte Funkverbindung mit den beiden Stationen kam bei dercn An-
ndherung an den Planeten nicht zustande. Die Ursachen sind noch nicht
festgestellt.

Bei der Anndherung der ,Venus 2" an den Planeten wurden von der
Erde aus Kommandos durchgegeben, die das autonome Beobachtungs-
system der Station einschalteten. Das Ergebnis des Experiments mit
.Venus 2" wird bekanntgegeben, sobald die Funkverbindung mit ihr
wiederhergestellt ist.

Wahrend des Flugs wurden mit der Station ,,Venus 3" insgesamt 63, mit
der Station ,,Venus 2" 26 Verbindungen aufgenommen.

.Venus 2" startete am 12. November vorigen Jahres und , Venus 3"
vier Tage spater von Tradgerraketen, deren letzte Stufen auf die Flug-
bahn eines klnstlichen Erdsatelliten gebracht worden waren.

Der Start der , Venus 2" bezweckte den Vorbeiflug an der Venus von
der sonnenbeschienenen Seite aus, hdchstens 40 000 Kilometer von der
Oberflache des Planeten entfernt. ,,Venus 3" sollte auf dem Planeten im
Zentrum der von der Erde aus sichtbaren Venusscheibe niedergehen.
Nach dem Start beider Stationen wurde festgestellt, daB deren Flug-
bahnen den vorausberechneten nahekamen.

Die Bahnen gewéhrleisteten den Vorbeiflug der ,,Venus 2" 24 000 Kilo-
meter und den Vorbeiflug der ,,Venus 3" 60 550 Kilometer von dem Pla-
neten entfernt. Da unter solchen Umstinden ein Niedergehen der
+Venus 3" auf den Planeten nicht sichergestellt war, wurde beschlossen,
eine Korrektur ihrer Flugbahn vorzunehmen. Dies erfolgte am 26. Dezem-
ber vorigen Jahres unter Benutzung der Sonnen-Stern-Orientierung.

Als Zeitpunkt des Auftreffens der ,,Venus 3" auf dem Planeten ergab
sich der 1. Marz 1966, 9 Uhr 56 Minuten 25 Sekunden Moskauer Zeit —
ein Unterschied von weniger als vier Minuten gegeniiber der vorge-
schriebenen Zeit. Der Winkel zwischen der Richtung zur Erde und der
ortlichen Vertikale auf dem Punkt des Aufsetzens betrug 1 Grad 30 Minu-
ten, es entfiel damit die Notwendigkeit einer zuséatzlichen Korrektur.

Die Moglichkeit einer Korrektur des Flugs war fiir beide Stationen ins
Auge gefaBt worden. Die Methoden zur Korrektur — ,Sonne” und
,Sonne—Sterne” — waren vorher bei Fliigen der Apparate ,Sonde 1"
und ,,Sonde 3" erprobt worden.

Die letztgenannte Methode ermdglicht, die Achse des zu korrigierenden
Antriebs im Raum in jede Richtung einzustellen, so daB nicht nur das
Auftreffen auf den vorgeschriebenen Punkt des Planeten gesichert, son-
dern auch der Zeitpunkt dieses Auftreffens verdndert werden konnte.

Fortsetzung auf Seite 29




Ein von Wolken verhtullter Planet

Nach der Sonne und dem Mond erscheint uns
die Venus als der hellste Himmelskoérper an
unserm Firmament. Abends und morgens gldnzt
sie am Himmel derart hell, daB die Gegen-
stinde in ihrem Licht manchmal sogar Schatten
werfen. Unter giinstigen Voraussetzungen ist
sie sogar am Tageshimmel zu sehen.

Sie steht uns nadher als irgendein anderer Pla-
net, obwohl diese Ehre gewohnlich — ich weiB
nicht aus welchem Grunde — dem Mars zuge-
schrieben wird. Die geringste Entfernung von
der Erde zur Venus ist nach kosmischen Begrif-
fen geradezu winzig zu nennen: sie betrdgt
,nur” 41,4 Millionen Kilometer. Aber die Venus
regt unsere Phantasie nicht nur durch ihre Né&he
an, die Venus ist in mancher Beziehung ein
Ebenbild der Erde. Zahlreiche Wissenschaftler
neigen zu der Ansicht, daB der Venusdurch-
messer 12620 Kilometer, d. h. 0,99 Prozent des
Erddurchmessers betragen muB. Der Umfang
unserer Nachbarin betrdgt 0,92 Prozent des Erd-
umfangs. IThre Masse macht 0,81 Prozent der
Erdmasse aus. Das ist auf den ersten Blick
immerhin ein wesentlicher Unterschied, man
darf jedoch nicht vergessen, dafl es sich bei
Erde und Venus um Himmelskérper handelt.
Bei malBstabgetreuen Nachbildungen der Erde
und der Venus in GroéBe einer Billardkugel
wiren die beiden mit dem bloBen Auge kaum
von einander zu unterscheiden. Erst bei der
Gewichtsfeststellung wiirde man unterscheiden
konnen, welche Kugel die Erde und welche die
Venus darstellen soll.

Die Ahnlichkeit der beiden Planeten in GréfSie
und Gewicht fithrt zu einer weiteren hochst be-
merkenswerten Kongruenz: auch die Schwer-
kraft muB auf der Venus anndhernd die gleiche
wie auf der Erde sein. Ein auf der Venus ge-
landeter Kosmonaut wiirde sich in dieser Be-
ziehung dort fast wie ,,zu Hause" fiihlen. Hatte
er auf der Erde ein Korpergewicht von 80 Kilo-
gramm, so wiirde er auf der Venus etwas ,ab-
genommen'’ haben, genauer gesagt, etwa zehn
Kilogramm weniger wiegen. Auf dem Mars
wiirde sein Korpergewicht hingegen nur etwa
dreiBig Kilogramm betragen.

Die Venus ist der Sonne bedeutend néiher als
die Erde. Die durchschnittliche Entfernung Ve-
nus—Sonne betragt 108,3 Millionen Kilometer,
die Entfernung Erde—Sonne fast anderthalbmal
so viel, namlich 149,9 Millionen Kilometer. Des-
halb bewegt sich die Venus auf ihrer Bahn
etwas schneller als die Erde. So kommt es, da8
sie die Sonne in einer geringeren Zeit als die
Erde umkreist: Ein Venus-Jahr dauert nur 224
Erdentage, 16 Stunden und 49 Minuten.

Kein Mensch der Erde hat die Venus je ge-
sehen, und ein Venusbeobachter sieht auch im
Teleskop nicht viel mehr, als er mit dem bloBen
Auge sehen kann. Am samtschwarzen Himmel
glanzt die blendend weiBe Venus-Scheibe, auf
der man so gut wie keine Einzelheiten unter-
scheiden kann. Kein Wunder, da wir doch nie
die Oberflache des Planeten zu Gesicht bekom-
men, sondern lediglich die dichten Wolken-
schleier, die bisher noch kein Beobachter zu
durchdringen vermochte.

In einem kleinen Teleskop kommt uns die Ve-
nNus wie eine helle und vollkommen reine
Scheibe vor. Bei eingehender Betrachtung merkt
man jedoch auf dieser Scheibe hier und da helle
und dunkle Flecken. Thre GroBe andert sich sehr
rasch, aber auch Anzahl und Lage dieser Flek-
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ken sind nicht konstant. Es ist kaum anzuneh-
men, daB derart verdnderliche Erscheinungen
von einer festen oder auch nur flissigen Ober-
flache des Planeten herrithren konnten. Die ein-
zige Erklarung fiir das ,Betragen” dieser Flek-
ken liefert die Annahme, daB es sich dabei um
Wolkengebilde handelt, die mit der eigentlichen
Oberfldche des Planeten nicht identisch sind.
Wenn sich ein Mensch aus dem interplaneta-
ren Raum die Erde anschauen wiirde, dann
miiBten ihm die Eis- und Schneedecken der Po-
largebiete wie blendend weile Kappen vorkom-
men. Solche Kappen, wenn auch nicht so
schmucke, zieren den Mars. Mit der Venus ver-
halt es sich nicht so einfach. Ihre Kappen sind
bei weitem nicht immer zu sehen. Ohne er-
kennbare Ursache kann die Kappe innerhalb
weniger Tage verschwinden, um dann nach
einigen Monaten wieder aufzutauchen. Manch-
mal wirken die Kappen besonders grell und
gleiBend, und ab und zu sind sie von einem
dunklen Rand umgeben, der die Kappen gleich-
sam vom lbrigen Teil der Scheibe trennt.
Ahnliche Erscheinungen machen sich auf dem
Mars bemerkbar. Bei einem rapiden Schmelzen
der Polarkappen lassen sich dort dunklere Stel-
len erkennen. Leute, die zu verwegenen Hypo-
thesen neigen, nehmen — leider ohne bisher
einen einleuchtenden Beweis dafiir liefern zu
kénnen — an, daB der Marsboden dunkel wird,
weil er den geschmolzenen Schnee und das auf-
getaute Eis der Polarkappen aufsauge. Einige
meinen sogar, es sei auf dem Mars Vegetation
zu vermuten. Es ware natiirlich verlockend, &hn-
liche Vermutungen in bezug auf die Kappen der
Venus zu duBern und sie Polarkappen zu nen-
nen, aber zu unserm groBen Bedauern kénnen
sich die Astronomen solche Hypothesen nicht
leisten. Bisher wissen wir nicht einmal genau,
wo bei der Venus die Pole liegen. Um sich in
den Witterungsverhaltnissen der Venus aber
zurechtzufinden, wére gerade das unentbehrlich.
Die Neigung des Erdéquators zur Erdbahnebene
betrdgt 23 Grad 27 Minuten. Dieser Neigung
verdanken wir bekanntlich den Wechsel der
Jahreszeiten; den Umstand, daB der Sommer
den Friihling abldst und dann dem Herbst wei-
chen muB. Wiirde dieser Winkel gleich Null
sein, so hétten wir auf der Erde eine gleich-
maBige ,Zwischensaison”, eine Art endlosen
und unverdnderlichen Frihling—Herbst. Man
kann sich leicht ausmalen, welche tiefgreifende
Wirkung dies auf das ganze Leben unseres
Planeten ausiiben wiirde.

Und die Witterung auf der Venus? Leider ha-
ben wir auch auf diese Frage keine sichere Ant-
wort bereit. Ebenso wenig kénnen wir die Frage
nach der Temperatur an der Oberflache der Ve-
nus befriedigend beantworten. Die jiingsten
Untersuchungen der sowjetischen Raumstationen
ergaben fiir die Mittagsgebiete der Venus Tem-
peraturen zwischen 200 und 300 Grad und fir
die Nachtgebiete etwa 0 Grad. Die von der
amerikanischen Raumstation ,Mariner 2" vor-
genommenen Messungen melden sogar eine
Tageshitze von 480 Grad.

Heute fragt man sich auch, woraus die Atmo-
sphdre der Venus besteht und welche AusmaBe
ihre atmosphiérische Hiille hat. Diese Fragen zu
beantworten, ist aber ungemein schwer. Bisher
konnte man ja die Venus-Atmosphédre nur
durch die Erdatmosphére hindurch beobachten.
Das ist ungefahr so, als ob Sie hinter einer dik-

ken roten Glasscheibe eine elektrische Birne
einschalten und Sie dann Ihren Freund er-
suchen wiirden, zu sagen, ob die Gliithbirne
selbst auch rot sei. Die Antwort wiirde ihm be-
stimmt nicht leicht fallen. Die Astronomen ha-
ben es aber noch weit schwerer. Dennoch wur-
den einige dieser Schwierigkeiten von den Wis-
senschaftlern gemeistert.

Es heiit, der hervorragende amerikanische
Physiker Robert Wood habe auf Kriegsful mit
den Verkehrsvorschriften gestanden. Als er ein-
mal bei rotem Licht weiter fuhr, so wird in
einer Anekdote iber ihn erzdhlt, und der Poli-
zist ihm ein Strafmandat ausstellen wollte, habe
der Physiker von seinem Fachwissen Gebrauch
gemacht. Er habe behauptet, er sei so schnell
gefahren, daB das rote Licht der Verkehrsampel
ihm grin erschienen sei. Folglich treffe ihn
keine Schuld. Tatsdachlich kann der ,.Doppler-
Effekt”, den sicher schon jeder einmal beob-
achtet hat (er macht sich auf der Erde z. B. beim
schnellen Voriiberfahren eines hupenden Autos
in der Verdnderung der Tonhdhe bemerkbar),
auch zu Farbverdnderungen fithren. Dazu mifte
man allerdings mit einer Geschwindigkeit von
einigen hunderttausend Kilometern in der
Stunde ,,voriiberfahren'.

Ich erinnere mich aber an diese Anekdote des-
halb, weil gerade der ,Doppler-Effekt” den
Astronomen half, einige Geheimnisse der Ve-
nus zu entrdtseln. Die Venus bewegt sich auf
ihrer Bahn mit einer solchen Geschwindigkeit,
daB die Farbe, genauer gesagt, die Frequenz
der von der Venus zur Erde dringenden Strah-
lung beim Néherkommen des Planeten anders
als bei seiner Entfernung von der Erde ist.
Dieser Unterschied erlaubt uns, mit Hilfe von
Spektroskopen Unterschiede zwischen der Erd-
atmosphdre und der Atmosphdre der Venus
festzustellen. So kam man z.B. darauf, da8 die
Venusatmosphédre sehr viel Kohlendioxyd ent-
halt, jedenfalls sehr viel mehr, als es davon auf
der Erde gibt.

Durch die jingsten Beobachtungen sowjetischer
und anderer Wissenschaftler wurde ferner ent-
deckt, daB auf der Venus Stickstoff vorhanden
ist. Man entdeckte dort auch Wasserdampfe.
Uber den Sauerstoffgehalt kann man sich an
Hand der Arbeiten Professor Wladimir Prokof-
jews vom astrophysikalischen Observatorium
auf der Krim ein Urteil bilden. Mit Hilfe eines
sehr starken Spektrographen erzielte er Daten,
die besagen, daB die Venusatmosphire tatsdch-
lich Sauerstoff enthalt.

Es ist aber ziemlich unwahrscheinlich, daB die
Kosmonauten auf der Venus eine blithende
Welt vorfinden werden. Zahlreiche Fachleute
vermuten vielmehr, daB die Oberflache der Ve-
nus eine nackte, glihende Wiiste ist; die Wiiste
einer uns Menschen fremden Welt, in die eine
sowjetische Raumstation jetzt einen Wimpel
mit dem Emblem der Sowjetunion befdrderte.
Andere Wissenschaftler nehmen an, da8 die
MeBergebnisse, die von einer ungewdhnlich
hohen Temperatur sprechen, sich nicht auf die
Oberfliche, sondern auf die Ionosphére der Ve-
nus beziehen. Dann diirfte es auf der Venus
nicht so fiirchterlich heiB sein.

Wir wissen also noch sehr wenig von ihrer Be-
schaffenheit, aber die erste kosmische Fithlung-
nahme mit dem Planeten 148t uns hoffen, daB
die Zeit einer unmittelbaren, regelmaBigen Er-
forschung der Venus nicht mehr fern ist.



Zum Flug der Stationen ,Venus 2” und ,Venus 3”

Fortsetzung von Seite 7

Um die Genauigkeit der Bewegung beider Stationen zu tiberpriifen, wur-
den wéhrend der Funkverbindungen die Entfernung mehr als 1300 mal,
die Radialgeschwindigkeit 5000 mal und die Winkelkoordinate 7000 mal
gemessen.

Die Bahmmessungen, die wdhrend des Flugs der Stationen , Venus 2"
und ,Venus 3" vorgenommen wurden, haben selbstdndigen wissen-
schaftlichen Wert fiir das Studium der Probleme der Interplanetarfliige.
Fir das Studium der physikalischen Bedingungen im kosmischen Raum
waren auf ,,Venus 2" und ,,Venus 3" wissenschaftliche Gerdte zum Mes-
sen der interplanetarischen Magnetfelder, zur Untersuchung der kosmi-
schen Strahlen, Sondergeber (Fallen) zur Messung von Stréomen gelade-
ner Teilchen kleiner Energien und zur Fixierung der GroBen der Strome
des Sonnenplasmas und ihrer energetischen Spektren, {erner piezoelek-
trische Geber fiir die Untersuchung von Mikrometeoren und ein Funk-
empfangsgerat fiir die Messung kosmischer Radiostrahlung der Wellen
150, 1500 und 15000 Meter installiert.

Dieser Geratesatz erfaBt die Hauptcharakteristiken der physikalischen Be-
dingungen im interplanetarischen Raum.

Die Stationen bestehen aus zwei hermetisch verschlossenen Abteilungen
— einer Orbital- und einer Spezialabteilung. In der Spezialabteilung der
+Venus 2" Dbefinden sich fotografische und Fernsehvorrichtungen,
Funksender, eine Akkumulatorenbatterie sowie eine elektronische Appa-
ratur, welche die Funktion der Abteilung und die wissenschaftlichen Mes-

sungen regelt. Die Spezialabteilung der, Venus 3" ist der Landungsappa-
rat. Er hat die Gestalt einer Kugel mit 900 Millimeter Durchmesser. Auf
seiner Oberflache ist eine wiarmefeste Beschichtung aufgetragen, die
gegen die hohen Temperaturen beim Bremsen in den dichten Atmosphé-
renschichten schiitzt. In der Kugel befinden sich Sender, welche die Werte
der Atmosphédre des Planeten und der Oberfldche zur Erde durchgeben
sollten.

Die Landung auf der Venus war mittels Fallschirmsystems eingeplant.
In der Orbitalabteilung befand sich eine elektronische Programmierungs-
anlage fiir die Steuerung der Systeme der Station und das automatische
Cinschalten der Apparatur fir Funkverbindungen mit der Erde. Als
Hauptkraftstromquelle fiir alle Vorrichtungen der Station dienten Son-
nenbatterien, an die Ausgleichsbatterien angeschlossen waren.

Der Atkstiegsapparat der Station ,Venus 3" enthielt einen Wimpel mit
dem Wappen der Sowjetunion. Es ist dies eine hohle Kugel von 70
Millimeter Durchmesser. Auf ihrer Oberflache sind die Konturen der
Kontinente des Erdballs eingraviert. Im Innern der Kugel befindet sich
eine Medaille. Sie zeigt auf der einen Seite das Wappen der UdSSR,
auf der anderen Seite die Planeten des Sonnensystems und die Auf-
schrift: ,,Union der Sozialistischen Sowjetrepubliken, 1965". Die Lage der
Erde und der Venus entsprechen auf der Medaille dem Zeitpunkt der
Annaherung der Station an diesen Planeten.

Vor dem Start wurde der Abstiegsapparat der ,,Venus 3" einer Sterili-
sation unterzogen, um alle auf ihm befindlichen irdischen Mikroorganis-
men zu vernichten und deren Ubertragung auf die Venus zu verhiiten.

(Nach TASS)
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