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Amtliche Bekanntmachung.

Hierdurc geben wir bekannt, daB Herr Ingenieur Fr.W. Sander, Wesermiinde,
Konstrukteur der Raketen fiir den Opel-Rennwagen, gemdB § 7 Ab.2 der Satzungen
in den Vorstand des Vereins fiir Raumsdiffahrt E. V. gewahlt worden ist.

Breslau, den 10. Mai 1928,

Der Vorstand des Vereins fliir Raumsdiffahrt E. V.
Winkler.

LA

Die Lage.

Mit dem erfolgreichen Start des Opel-Raketenwagens am 12. April in Riissels-
heim hat sich die Lage grundlegend geandert. Diejenigen, welche aus Mangel an
Einsiht im Gegensatz zu uns ,noch nicht zu den Uberzeugten gehdrten, haben
einen kleinen Eindrudk erhalten, welche Krifte in der Rakete schiummern. DaB
jemand die Moglichkeit der Weltraumfahrt bezweifelt, ist heute eine groBe Aus-
nahme, wihrend es frither die Regel war. Der wodhentliche Zustrom an neuen
Vereinsmitgliedern hat sich seitdem verdreifacht.

Es sei an dieser Stelle allen gedankt, die den Stimmungsumschwung herbei-
gefithrt haben: Herrn Fritz von Opel, der die Bedeutung der Sache erkannt hat
und seinen Namen und seine Geldmittel dafiir eingesetzt hat; Herrn Ingenieur
Sander, der seine reiche praktische Erfahrung im Raketenbau zur Verfiigung gestellt
hat; unserm Vorstandsmitglied Herrn Valier, der trotz wiederholter Abweisungen
es sich nicht verdrieBen lieB, immer wieder bei einfluBreichen Personlichkeiten an-
zuklopfen und sie fiir den Gedanken zu gewinnen, und der die Vorarbeiten durch
seine persdnlihe Anwesenheit in Wesermiinde und Riisselsheim begleitet und
gefordert hat; Herrn Ingenieur Volkhart, unserm Mitglied Herrn Otto W. Gail
und vielen andern. Es sei hier auch der Manner gedadt, welche das Weltraum-
schiff nach den Methoden der modernen Technik gestaltet haben, z. B. Herrn Prof.
Oberth in Mediasd, und die damit dem Start des Raketenwagens die GroBartigkeit
gegeben haben,

Inzwischen wird intensiv weitergearbeitet. Am 18. Mai soll auf der Avusbahn
im Westen Berlins der zweite Raketenwagen der Offentlichkeit in voller Fahrt
gezeigt werden. Am 1. Mai fanden auf dem Breslauer Flugplatz Versude mit
unserem Raketenflugzeugmodell statt, das nach wissensdaftlihhen Grundsdtzen
gebaut ist, das ohne ein Aufgeben der flugtechnischen Grundsdtze aud fiir das Welt-
raumschiff in Betracht kommt und die erste praktisch erprobte Grundform fiir das
Weltraumsdhiff darstellt. In den Raab-Katzenstein-Werken wird inzwischen ein
vorhandenes Flugzeug zum Raketenflugzeug umgebaut und zwar als Ente mit
vorn liegendem HOoOhensteuer. Wir werden also in diesem Jahre noc grofe
Dinge erleben.
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Der Raketenwagen (Rak 2),

mit welchem Fritz von Opel die Avusfahrt ausfithren wird, stellt gegen-

iiber dem Wagen, der in Riisselsheim am 12. April zum ersten Mal die Richtigkeit

des Valierschen Grundgedankens bewies, wieder eine neue, vervollkommnete
Type dar. (Entw. K. C. Volkhart. Gez. v. Roemer).

Fahrtrouten.
Von Ing. Guido von Pirquet.

Dieser Artikel soll teils eine kurze Ubersicht tiber die ,,Fahrtrouten* und
deren Voraussetzungen bringen, andererseils glaube ich auch einiges Neues
dariiber bieten zu konnen.

Es wird nicht moglich sein, mein Thema abzuwickeln, ohne auf die Grund-
begriffe der Raketentheorie zuriidkzugreifen, und dieselben in meiner Schreib-
weise voranzuschiken (Anm. !); wegen Platzmangel und auch da es ja nicht zum
eigentlichen Thema gehort, kann dieser Absatz nur in Form einer kurzen
Rekapitulation fiir Vorgesdrittene gebracht werden.

A. Grundbegriffe.
I. Diise, Auspuffgeschwindigkeiten C. (Anm.?)
Ch km/Sek. hypothet. Auspuifgeschw. cm = Molekulargeschw., cr rotatorische

ci » ideelle (verlustl.) ,, Geschw. innerhalb der Molekiile,
c " tatsachliche g5 T T

¢ Cm o 146 —, croo 191/ — m/Sek.
£ = c—';Wirkungsgrab der Diise " . b'ﬂ #

h (Epsilon) un wird:

ch?=2go-ae-Enc¢=90-92Enc [m/Sek.]

H 3
go terr. Beschleunigung (Anm.?3) X Ta (1 Tm‘)

Ta, Tw absol.Temp. f. . Anfangs- u. End- | ci2=2go

zustand (,,Te alpha“, ,Te omega“) K—14p Ta

En¢, Enm Energie pro kg Brennstoff, calo- )
risch u. mechanisch ausgedriickt, wobei = 1292 [®] [m/Sek.]

Enm — ae - Enc und ae = 427 — med. 280 Enm — (Cmw? + Cro?
Wirmeaquivalent

5 = 90-9%2 Enc — 2402 V@" (Anm. 2)
Molekulargewicht x “

Anm. ') Ich gehe hierbei von den iiblichen Bezeichnungen nur dort ab, wo ich darin einen ent-
schiedenen Vorteil betreffend die Sinnfilligkeit und Verwendbarkeit der Symbolisierung ersehe.

Anm. %) Beziiglich alles Ubrige muB ich auf meine diesbeziiglichen Ausfiihrungen Seite 168
des neuen Budes ,,Die Moglichkeit der Weltraumfahrt‘ von W. Ley usw. verweisen resp.
auf spitere Publikationen.

Anm 3) Kosmonautisch besser g, statt g, um es von Beschleunigung g im beliebigen Ab-
stand R - auseinanderzuhalten.
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II. Das Stufenprinzip.
A. Mit einfacher Unterteilung.
Beispiel 1 Beispiel I1
Nutzlast zu Hiilse 1:1 Nutzlast: Hiilse == 2:1
Rakete R1 . . . . 1000 kg ! Rakete R, . . . . 1000 kg
Treibstoff T1 . 800 ,, Th . . . . . 1700,
R1 {Hﬁlse H:y . . 100, .R: {Ph . . . . . 100,
Nutzlast N1 . 100 N:.o . . . . 200,

vi=4-log 1% =64 km/Sek. | vi—4-log 12 = 4.8 km/Sek.

N: = Re: = 100 kg N: = Ra = 200 kg

To= 80 , Te =: 140 ,,

He = 10, Rg{ He = 20 ,,

Ns = 10, Nz - 40 ,,

vz = 2.64 = 128 km/Sek. | v : 2-4.8 = 9.6 km/Sek.
Q:—g—l::%;::loo ' N: == Rz = 40kg
* i Ts - 28 ,,

i { HB == 4 ”»

i Na si- 8 "

! vs — 3.4.8 := 144 km/Sek.

I Q = 1-080—0 = 125

B. Mit Abwurf einzelner Brennstoffbehidlter B vor dem Abwurf der Gesamt-
hiilsen (Nettohiilsen Hn).

H=nB+ Hn R: =: 1000
z. B. T = netto 5. 12 = 60 l T, = 698
H=5-14+5 =10 l Hy = 116
N =: =16 N, = 186

vi = 5.13 km/Sek., usw.

III. Die erreichte ideelle Endgeschwindigkeit v (Anm. ?).
Die ideelle Endgeschw. v errechnet sich wie sattsam bekannt aus der Formel:
mgy . L Mg . N+ HA4T)
— und daher wird aud fiir q = — (snehe oben q == TNFH

v = ¢ - lognat

\

q = ec, welcen Ausdruck ich aber vorziehe mit
Mg v . g

q=-— = numlog — zu sdreiben (Anm. %)
my, c

. __ ma __ Anfangsgewicht .
Als Quotienten q = mw  Endgewidit beziiglich Verbrennung haben wir

fiir eine Stufe im Beispiel I und II

Anm. !) Ic schreibe ideelle Geschw. nicht mit vi, nur wo es zur Unterscheidung notwendig

ist. Von nun an statt Geschwindigkeit auch stets blo8 ,,Geschw.*

Anm. %) Man kann n3mlich die ,,Aufldsung* des Logarithmus, oder genauer gesagt, die
ninverse Funktion des Logarithmus einfach als ,Numerus logarithmii‘ bezeicnen, das
wire also jene Zahl, die als Basis zu einem gegebenen Wert des Logarithmus gehdrt —
in Analogie mit dem ,,Arcus sinus*, wobei fiir x = siny, y = arcsin x wird. Hier also fiir x
= logy, wird: y = eX = numlog x (lies ,,Numerus logarithmus x‘’), was besonders zu
empfehlen, wenn der Exponent ein komplizierter Ausdrudk wire.
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_N+HA4T

zu setzen, somit erhalten wir

N+ H
v = c¢.log q fiir eine Stufe, und
v = n.c-loggq fir n Stufen.
Vergleichung.
Hier soll noch eine kleine Tabelle die Anschaulichkeit obiger Werte erhdhen.
Tabelle 1.
Beispiele . I 11 I
Verhiltnis T: H 8:1 7:1 6:1
Verhidltnis N: H . 1:1 2:1 a3 2:1 (Anm. Y)
v Gewidt v Gewidt v Gewidt
anfangs 1000 1000 1000
nach Stufe 1 6-4 100 4.8 200 5.1 186
nach Stufe 2 12.8 10 9.6 40 103 34.6
nach Stufe 3 19.2 1 14 -4 8 15-4 6-43
nach Stufe 4 19.2 1-6 20.5 1.2
10 10 10
log q log 5= 1.61 log 3= 1.204 {logN 277 =1.283
vi=c-logq 6-4 4.8 5.13 (Anm. %)
_ Anfgew. Vi v v v
" Nutzlast — vy 1054 106 ° 107 %
(Anm. ?)

Wir sehen, das Beispiel II ist giinstiger als das Beispiel I, obwohl das
Verhidltnis von Treibstoff zu Hiilse T: H von 8:1 auf 7:1 abgeédndert, also un-

giinstiger genommen wurde.

T:H mit 6:1 genommen wurde.

Es ist eben niht ohne Belang, die Nutzlast einer Stufe nicht kleiner,
sondern sogar grdBer zu nehmen als die Hiilse, was ich gegeniiber den meisten
bestehenden Publikationen betonen mddte.

Optimalrechnung kann natiirlich hier nicht vorgefiihrt werden.

befindlichen Rakete

Noch giinstiger ist das Beispiel III, obwohl hier

Die hieriiber aufkldarende

IV. Uber den Wirkungsgrad {.

Ganz kurz sollen auch iiber den Wirkungsgrad ¢ ein paar knappe Worte
und Formeln vorgebracht werden.
I. Wirkungsgrad {t+ der nicht brennenden, also in freier Trigheitsbahn

Anm.1) Zeichen fiir durchschnittlich @3, ein durdstrichenes ,,Simile-Zeichen*’.

Anm. 2) Fiir ¢ = 4 km/Sek.

Anm. *) v, jener Wert der Geschw., welche fiir eine bestimmte Anordnung (I, Il oder 111 usw.)
dem dekadischen Gewichtsquotienten 10:1 entspricht.
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Energie der Nutzlast _  v?® Anfangsgewicht

be = verbrauchte Energie =~ Q-.ch? (Anm. 1), wobei Q = Endgewidcht
Il. Wirkungsgrad { der brennenden Rakete
a) der momentane
tm — Leistung .bes Antriebs _m ~'c Xv — 2_v ¢ (Anm. 2 und 3).
Energieaufwand m Ch
? cL*
b) der momentane Gesamtwirkungsgrad {s
ts = Gm _ 2v e
*~ Q@  Qcn

B. Fernraketen.

Dieses Thema wurde bereits mehr-
mals in der ,Rakete“ formelmaBig be-
handelt, es eriibrigt sich also dessen ein-
gehende Wiederholung und ich beschranke
mich daher auf eine Zeichenskizze und
knappe Angabe der wichtigsten Formeln.

Bezeichnungen:
a = groBe Halbachse der Ellipse,

' b = Kkleine Halbachse der Ellipse,
): e = Exzentrizitit der Ellipse,
H= 1000 km ?,’ ¢ = numerische Exzentrizitat der Ellipse,
R,= 6370 - VR, (lies epsilon)
Us= 4000 mfset. “~-._.-* R, = mittlerer Erdradius = 6370 km,
£5=21804m : H = Seheitelhohe km,
: : ;ggoo“ @min = Qs = b Kriimmungsradius im

Sdeitel,

Figur 1. vs = Scheitelgeschwindigkeit.

Nun wird, falls z. B. vs und H gegeben sind:

2
QS:(Ro-I-I':) v . . .. .. l und daher
% Ro p=1— 88 @
b L, = RIH -
a—@s—-a(l 1) I ¢ L Gs _ H-LR, o
at+te=H+Ry=a(l+¢. . . (3| T 11— 14

Nur die Kurve fiir den Abstieg will ih nocth eingehender untersuchen.

Es ist klar, daB es notwendig ist, beim Abstieg die Vertikalkomponente
v, der Gesthwindigkeit zu vernichten (was nur durch Gegenwirkung mittels
der Diisen erfolgen kann), um in eine annidhernd horizontale Bahn iiber-

Anm. 1. Hier kann fiir v sinngemidB endweder v, die ideelle Endgeschwindigkeit, oder aber
Vg, die Relativgeschwindigkeit, gegen die Sonne eingesetzt werden.
Anm. 2. Die Werte ¢, cp, ¢ siehe unter I, Diise, m’ = AX?'
Anm. 3. Hierher gehdrt auch die Oberthsche Massenwirkungsziffer 2 =
o= m'c-vcos@
=T W

Effekt des Antriebs
Massenaufwand
= C Vv COS a.
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gehen zu konnen, auf der dann die
restliche Horizontalgesdwindigkeit
durch die Bremswirkung des Luft-
widerstandes weiter reduziert wird, bis

die Landung erfolgen kann.
Diese Vertikalkomponente v, ent-
- spricht aber einfach der Scheitelhohe H
als Fallhohe (resp. Endgeschwindigkeit

Figur 2. fiir freien Fall).
Sie betrédgt also:
v, 00 V2 go H oder genauer l worin H = die Scheitelhdhe, B = die
e s R, R, ) Hohe fiir den Beginn der Diisenbrems-
W' = Yo (m “R,3-H/ l wirkung und v, = 11.18 km/Sek. sind.

So erhalten wir z. B. fiir
B =300 km , H = 1000 km|
vy = 11-18 X V' 0.09 = 3. 36 km/Sek.
und also fiir vs = 4 km/Sek.

vb? = w? 4 vs?=127.3, vb = 5.2 km/Sek.

Daher erhalten wir die in Figur 2 dargestellten Gescdwindigkeitsdreiedke,
aus denen sich eine Abbremsgeschwindigkeit von vd = 3.5 km/Sek. und eine
restlihe Horizontalgeschwindigkeit v,L = 3 - 1 km/Sek. ergibt.

Diese Bremswirkung wird vorzugsweise nicht vertikal, sondern etwas schrag
angeordnet, um gleichzeitig auch noch die horizontale Restgeschiwindigkeit zu
vermindern.

Wenn wir durch die Diisen eine Verzdgerung von 4 g, in der Richtung vad
erteilen lassen, so bleibt de fakto bloB8 eine Nettoverzogerung von 3 g, =y iibrig,
da 1g, der Besdcleunigung der Schwere entgegenwirkt.

In Figur 3 sehen wir die parabolische Diisenbremsstredke B H, welche
also notwendig ist, um die Vertikalgeschwindigkeit zu vernichten.

'I
B "
o
MaBstabi:10% i o
RN o el
I S R I RN
N " .,' s , \ \\\\\\\\\\\\\m
A
' .I /O '
/o l
. 7 '
o’ |
Figur 3
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Die horizontale Restgeschwindigkeit kann nunmehr durd eine
horizontale Bremsstrecke HZ, wobei der Luftwiderstand die Verzégerung
besorgt, erfolgen, in der Art, wie es Dr. von Hoefft im Marzheft der Rakete aus-
fithrlih erortert hat.

Redinen wir hierfiir eine Verzégerung von 2g, oder 3g, so erhalten wir
fiir unser vh = 3-1 km/Sek. eine Bremszeit - TL = 155 resp. 103 Sek. und eine
Linge der horizontalen Bremsstrecke won 1+5% ke/Se. (103 resp. 155 Sek.)
= 160 resp. 140 km Linge, so daB sich eine horizontale Linge der Brems-
stredke vom Sdnittpunkt E der Tangente in B an mit zirka 330 km ergibt
(Anm. 1).

Nodh giinstiger wird es aber sein, die Verzogerung auf der (fast) horizontalen
Bremsstreckke HZ klein zu nehmen, um durch ein langes EZ die Spannweite
der Keplerschen Ellipse herabzusetzen. Dies wurde auch in der Zeichnung so
dargestellt, wobei fiir eine Verzogerung durch den Luftwiderstand auf der Streke
HZ von bloB —y = g, eine Linge EZ = 630 km erzielt wurde.

Fig. 4.

Anm. 1. Die Bezeichnungen bedeuten: vy = Horizontal-Komponente, T, = Zeit fir die
Luftstrecke.
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Die Zeitdauer der parabolischen, vermehrt um die Zeitdauer der atmospharischen
Bremsstredke ergibt also zirka 120 4 130 c© 250 Sek. (fiir EZ = 330 km), aber
120 - 310 = 430 Sek. (fiir EZ = 630 km).

Wie stellt sich nun der Bedarf an vi und Q =
rakete?
vi=6-+35X §-+1 (1 fiir Luftwiderstand in der Startstredte und Reserve)
=6+47+1=11-7,
was wir mit einem Gewictsverhiltnis Q co 60:1 bewailtigen knnen (siehe Tabelle I,
letzte Zeile), Anm. 1.

Es eriibrigt sich nunmehr bloB noch zu sagen, daB folgendes aus dem hier
Entwidkelten klar hervorgeht:

Wenn wir sehr flache Kepler'sche Bahnen anordnen, werden wir eine unnotig
grofe Startgeschwindigkeit v, brauchen, andererseits werden wir aber fiir iiber-
maBig hohe Sceitelhdhen H eine betrdchtlich grofe Vertikalkomponente
(die Fallgeschwindigkeit) vernichten miissen, so daB es notwendig wird, fiir die
versdhiedenen Spannweiten die entsprechenden Optimalanordnungen
aufzusuden.

Dartiiber sollen ein anderes Mal tabellarische Angaben erfolgen.

Anfangsgewidt

Endgewidt fiir die Fern-

Anm. 1. Fir vj = 11.7 ergeben sich fiir obige Beispiele:
vi
Q= 10— fir vy = 6.4, 6.9, 7.04 die Werte,
vad
Vi
v—a- = 1,83, 1.696, 1.66 und also Q = 67, 50, 46
fiir die Beispiele I, II, 1II.

Bemerkungen zu nachsiehender Tabelle.

Zeile VI: , Albedo” bedeutet spanisch , Die WeiBe“, das ist die Bruchzahl in %,
wieviel der Planet durchschnittlih dunkler ist als reines WeiB.

Zeile X:: Mittlere Umlaufsgeschwindigkeit der Planeten auf ihren elliptischen
(fast kreisformigen) Bahnen.. vk km/Sek.

Zeile X3: Parabolische Geschwindigkeit vp fiir selbe Sonnenabstande.

Zeile X,: Differenz zwisden parabolischer und Keplerscher Geschwindigkeit.

Zeile XlIili: vo parabolische Geschwindigkeit zum Verlassen der Oberfliche
eines Planeten.

Zeile XIIIg: Mondgeschwindigkeit vin an der Oberfliche (ohne Beriicksichtigung
der Atmosphire).

Zeile Xlilg: Startgeschwindigkeit ab Planetenoberfliche zum Verlassen des

Sonnensystems in Parabelbahn fiir Mond V2, = V2, +31—02—5;-,-I—5,7=
=152+2.1+57=1598,va =12-64. va = \/159,8 = 12 . 64, sonst wie

angegeben.

Zeile XIV: ,Wirmefeld“, diese bedeuiet die mittleren Gleichgewichistemperaturen
fiir materielle Korper in bestimmten Sonnenabstinden. (Sie wurden fiir kleine
Kugeln guter Wirmeleitung und homogener Oberfliche so abgeleitet, daB
angenommen wurde, es stelle sich jene Temperatur fiir einen K6rper im Weit-
raum (Weltidther) her, daB er ebensoviel Wiarme abstrahlen muB, als er von
der Sonne empfingt. Anm. 1) 6000¢ unterhalb, 50409 oberhalb der Sonnen-
atmosphare.
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Planeten-Tabelle.

Sonne Merk. | Venus | Erde ; Mond _ Mars _ Berechnung ~ Jupit. | Saturn| Uran, _ Nept. _
|
Masse . . . . . . %_mm.%_ww 0-056| 82 | 1-00 | -0123 | -108 |geg M _=6.10%kg| 318- | 95:4 | 146 | 17-3 | I
Bahnradius . . . . .39 | -72 | 1.00 | -0026 | 1.52 | geg. 1495108 km | 5.20 | 9.55 | 19.22|30-11 | I
Durchmesser . . . . 109-05 - 38 - 96 1.00 | .273 .53 gegen 6370 km |11.19| 9.47 | 3-90 | 4-15 11
Dichteo . . . . . . .26 1-01 | -93 | 1.-00 | -60 | .72 | o03=5:56 kgl .25 | .12 | .25 | .24 v
go Beschl. auf Oberfl. 28.04 - 39 - 89 1.00 ; -169 | -382 9.81 m/sek.? 2.54 | 1-06 | -96 1-00 \Y%
Albedo % . . . . . - 14 - 76 [ -13 222 | - 62 .72 -52 -52 VI
Sonn.-Energie PS/m? 21.700 12. | 3.53 { 1.83 | - 80 1-83 PS/II® - 07 .02 | -005 | .002 | VII
Umilaufszeit, Erdjahre -24 .62 1-00 | -075 | 1-88 11.86 [ 29.46 | 84.02 |164.76| VIII
3 d h 2| 2 h 2 h{ h 3 =Tage h hom o h
Rotat/Tagestinge . .| 552 /0 [g7.0%1 122 23" 5627° 2" |2a"37| h—Stunden | 9'55 1014 | ° | 750 | ¥
ofrefativ . . . .. 1-61 { 1.18 | 1.00 .81 = 1)/11 .438 | .324 | -228 | .1825 | X
c ; -
g |Kreisbahn v, . . 47.7 | 35.1 | 29.76|(1.02) | 24.1 | km/sek. 13.0 | 9.65 | 6.78 | 5.43 | X
w : —
w.uamc;\u. .o 67-4 | 49.6 | 42.1 34.2 w Vp=V2v,|18.45|13.64 | 9:60 | 7-68 | Xs
(2]
3 %u C e e e 4550, | 2467, | 1772, 1168, " 341, 186, 923 | 589 Xs
=
@Vy =Y, —V, L. 19.75|14.57 | 12.34 10-0 ” 5.4 | 4.0 | 2.81 | 2-25 | Xu
m P
Exzentrizitat. . . -2056 | - 006.8 | - 16.75 | 0933 | Exztat. e=eja |-048.3 | .055.9 |-04634 .009 | XI
Poten- Jrel . . . 3060 7148 | -855 | 1-00 | -0456 | -203 | I/iI] oder 111 .V | 28-4 | 10-06 | 3-74 | 4.16 | XII
tial  |'ve? . . .| 382500, 185 | 106,8 | 125, | 57 | 254 3550, | 1324, | 467, | 520, | XII1
rel . . . 55 . 3 .385 | -925 1. | -2133| -451 5.33 | 3-17 | 1-936 | 2-04 | XIII
Ammmwﬂwﬂ.v Vo . . . 618. 4.30 | 10.3 {11.18| 2.38 | 5.04 vo =V XIl 59.5 | 35.4 | 21.6 | 22.8 | XIlIy
~ | Mond-v 417 - 3.03 | 7-30 | 7.90 | 1-68 | 3.56 | v, =Vsv, |42.2|25.1|15-25| 16-1 | Xllls
ce exSol . . . . . 20.0 | 17-8 | 167 | 12.64|11.28 XM|TX:_”X:_W 59.7 | 35.6 | 21-8 | 22.9 | Xllls
Warmefeld . . . .| 900001 | 11870| 4640 | 4170|4170 | —360| abs.2000.VIl | — 1460 |950abs. 660abs.530abs.| XIV
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Vorabdrudk aus dem Sammelwerk

Die Mdoglichkeit der Weltraumfahrt.

Herausgegeben von Willy Ley. Das Werk ist bereits im Drudk und erscheint
in diesen Tagen im Verlag Hachmeister & Thal, Leipzig.

Inhaltsverzeidinis.

In den Tiefen des Weltenraumes (von Willy Ley- Berlin). — Belebte Welten
(von Willy Ley-Berlin). — Raumsdiffahrtsdichtung und Bewohnbarkeitsphantasien
seit der Renaissance bis heute (von Dr. Karl Debus- Leistadt). — Grundprobleme
der Raumsdiffahrt (von Professor Hermann Oberth-Mediash). — Die
Betriebsstoffe der Raumsdhiffe (von Dr. Franz von Hoefft-Wien). —
Fahrtzeichen, Fahrirouten und Landungsmoglichkeiten (von Dr.-Ing. Walter
Hohmann-Essen). — Stationen im Weltenraum (von Professor Hermann
Oberth-Mediasch). — Von der Luftschiffahrt zur Raumsdiffahrt (von Dr. Franz
von Hoefft-Wien). — Die ungangbaren Wege zur Realisierung der Weltraum-

schiffahrt (von Ingenieur Guido Pirquet-Wien). — ScluB. — Literatur-
verzeidnis.
I1. Aus dem Kapitel:

Raumsdiffahrtsdichtung und Bewohnbarkeitsphantasien

seit der Renaissance bis heute.
Von Dr. Karl Debus.

Sdhon im Altertum deuten Sagen, wie die von der Sonnenfahrt des Phaeton,
vom Flug des Ikarus, darauf hin, daB sich der Mensch mit dem Flug ins All
wissensdaftlich, vielleicht sogar tedinisch beschiftigte. Im Talmud wird von der
Himmelfahrt gesprochen, die aber dort durch magische Formeln ermoglicht werden
soll. Der Zaubermantel Fausts, der ihn durch die Liifte tragt, ist ein Nadklang
derartiger Vorstellungen. Das ,bifchen Feuerluft, das Mephistopheles bereitet,
ist eine aus dem neuen tecnischen Denken entspringende Goethische Zutat.
DaB man in friiheren Kulturepocen schon eine bemerkenswerte tecnische Hohe
erreicht hatte, dafiir sind iibrigens nicht nur staunenswerte Zeugen die Cheops-
pyramide sowie andere Bauten des Altertums, die nach neueren Forschungen
astronomischen Zwedken dienenden Reihen der Menhirs und Hiinensteine, sondern
auch die Uberlieferung Platos, nach der die Bewohner des verschwundenen Erdteils
Atlantis imstande waren, sich in die Luft zu erheben. Diese Erzahlung wird heute
in den Tagen des motorlosen Segelfluges wieder ernst genommen. Ob nicit auch
das Fernrohr in fritheren Weltaltern bekannt war? Merkwiirdig ist jedenfalls
die Tatsache, das gewisse auf der iranischen Hochebene wohnende Priester von
der Existenz der Jupitermonde wuBten, ohne von dem modernen Fernrohr eine
Ahnung zu haben. Sie konnten von ihnen vielleicht durch uralte Uberlieferung
wissen, es gibt aber sehr sdarfsichtige Menschen, die bei klarer Luft die vier
groBen Jupitermonde sehen sollen. Merkwiirdig klingt auch die Erzdhlung der
Bibel, Elias sei in einem feurigen Wagen zum Himmel gefahren. Neuere Forscher
nehmen an, auch die Elektrizitdt sei schon in friilheren Jahrtausenden bekannt ge-
wesen. Die in den Pyramiden gefundenen Kupferdrahtanlagen sollen ein Beweis
dafiir sein.

In unserer gesdictlichen Zeit bringt der Grieche Lucian unter dem Titel
Menippus die erste Mondreise. Der Held dieser Erzihlung sdhifft iiber die Sdulen
des Herkules, damals das vermeintliche Ende der Welt hinaus. Eine Windhose
ergreift sein Schiff und tragt es auf eine kugelformige erleuchtete Insel im Raume.
(In den Erzdhlungen Miinchhausens im 18. Jahrhundert wird dieser Zug nachgeahmt.)
Die Sdiffer sehen tief unter sich die Erde mit ihren Stadten, Fliissen und Gebirgen.
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Von Hippogryphen, Minnern, auf dreikopfigen Geiern reitend, werden sie ange-
halten und vor den Konig Endymion gefiihrt, der ihnen sagt, sie befinden sich
auf dem Monde. Ariost scildert in seinem Epos ,,Der rasende Roland* ein Tal
auf dem Monde, wo wir nach unserm Tode die Ideen und Bilder aller Dinge, die
uns auf Erden umgeben, wiederzufinden vermddten. Cyrano von Bergerac, von
dem wir schon oben sprachen, ein Pariser Sdriftsteller (1619—1655), bemiihte sich,
ein Mittel fiir die Reise durch den Weltenraum zu erfinden und Sonne und Mond
zu bevolkern. Er fiihrte zum erstenmal systematisch die Technik in die Dichtung
ein und ist so zum Vorldufer Jules Vernes und aller folgenden tedinischen Roman-
sdriftsteller geworden. Bei Bergeracs Reise in den Mond werden die Grundsitze
der Luftsdhiffahrt vorausgesetzt. Umgehingte Flaschen, in denen Tau eingesdilossen
ist, heben ihn, aufgetrieben durch die Sonnenwirme, zum Himmel, wahrend sich
unter ihm die Erde wegdreht. Auf dem Monde findet er Enoch und Elias vor,
die nicht weniger abenteuerlich hingelangt sind. Der eine auf einem eisernen
Wagen, den immer wieder emporgeworfene Magnetklumpen angezogen, der andere
mit rauchgefiillten Behiltern, Aber auch das einzig diskutierbare RaketenriidstoB-
prinzip hat Bergerac schon fiir seine Reise ins All verwendet. Scon Newton
hatte auf die Mdglichkeit hingewiesen, im luftleeren, fast vollig widerstandslosen
Weltraum mit raketenartigen Maschinen zu fahren.

Francis Godwin verdffentlichte 1638 einen Roman, betitelt ,Der Mann im
Monde", worin er sich iiber die technischen Probleme weniger den Kopf zerbricht.
Sein Held, Dominik Gonsales, 1d8t sich von 10 abgerichteten Gansen in 12 Tagen
zum Mond hiniibertragen. Den gleichen Stoif bearbeitete nach dieser Quelle
Grimmelshausen 1659 in seinem ,Fliegenden Wandersmann*. Christian Huygens
scirieb ein Buch iiber die Bewohnbarkeit anderer Welten, dessen Inhalt nach
Humboldt im wesentlichen Phantasien eines groBen Geistes iiber die Pflanzen-
und Tierwelt auf anderen Sternen und die dort abgednderte Gestalt des Menschen-
geschlechtes darstellt. Der gelehrte englische Bischof Wilkins diskutierte 1638
ernsthaft die Mdoglichkeit einer Reise nach dem Monde. Aus dem Jahre 1656
stammt die , Ekstatische Reise“ in den Himmelsraum aus der Feder des Jesuiten
Athanasius Kircher (1602—1686). Von diesem Werk wurde 4 Jahre spiter von
dem Schiiler und Freunde Kirders, dem Jesuiten Kaspar Sdiott, eine mit reichen
Kommentaren und Quellenangaben versehene neue Ausgabe veranstaltet.

<TI>"

Hans Grimm: Aus meiner Raumsdiffkartei.
(Fortsetzung.)

Hanns - Wolf von Didkhuth-Harrac: ,Probleme der Mondfahrt.* Berliner
Tageblatt 8.2.1928. Einwande gegen die Raumfahrt und ihre Beantwortung.

Prof. Alfred Freund verdifentlicht in den ,Leipziger Neuesten Nacrichten*,
gelegentlich der Mitteilungen iiber die Pline eines Essener Ingenieurs, eine
skeptische Betrachtung iiber die Moglichkeit der Raumfahrt.

Gorodhoff: ,Uber den mechanischen Flug der Zukunft. Februar 1911, Heft 2 des
Organs der Akadem. Fliegergruppe der T. H. Petersburg. (Schldgt ein Ganz-
metallflugzeug mit Reaktionsantrieb vor.)

Walter Horn, Kosmos 1928, Heft 1: ,,Die Rakete und der Mond.*

R. E. Lademann: 1. ,Zum Raketenproblem* Zeitsdr. §. Flugtechnik und Motor-
luftschiffahrt (Z. F. M.), 18. Jahrgang (1927), Heft 8. ,Bericht {iber den Stand
der auf die Erreichung allergroBter Hohen sich beziehenden Forsdungs-
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arbeiten in Westeuropa und die wesentlichen Gedanken des Hauptvertreters
dieser Rictung, Ziolkowski-Kaluga.”

2. Rezension {iber den ,Arbeitsplan® Ziolkowskis (1.9d!) Z.F.M. 18.Jahr-
gang, Heft 20.

Geh, Rat Lorenz, Danzig, versucte in der Z.V.D. . am 7. 5. 1927 die Unmoglich-
keit der Weltraumfahrt darzutun. (S. a. Nadtrag in der Z. V. D. 1, Nr. 32
und 35) S.a.Z.F.M, 18. Jahrgang, Heft 13, Luftfahrt-Rundscau unter
»Hohenflug.*

Réné Lorin sdiligt im ,,Aérophile 1911 in einem Aufsatze ,,Le vol d’aujourd’hui —
le vol du future* ein Flugzeug mit Reaktionsantrieb vor.

Dr. h. c. ing. et phil. August von Parseval: ,Berlin—St. Francisco = 2 Std.
37 Min. — Neue Untersuchungen und Berechnungen. Berliner Tageblatt
8. Febr. 1928,

Robert Esnault Pélterie, Prisident des Verb. franzés. Flugzeugindustrieller,
halt 1912 vor dem Kaiserlichen Aeroclub in Petersburg einen Vorirag tiber
»Die Moglichkeit des Planetenverkehrs.

Pedro E. Paulet, peruanischer Chemie-Ingenieur. S. , Rakete* 1928, Mirz.

Guido Pirquet, Ing. und Sekretir der Wissenschaftl. Gesellschaft fiir Hohen-
forschung: ,,Kann der Mensch die Erde verlassen.” , Reichspost*, Wien, 1.1.1928.

Proll schlagt in der Z. F. M., 19. Jahrgang, Heft 2, einen Reaktionsantrieb durch
ausstromendes Wasser als Starthilfe fiir Flugzeuge vor. (,Start schwer-
belasteter Flugzeuge.)

Theo Rockenfeller: ,Die Fahrt zum Mond.“ Illustr. Technik fiir Jedermann,
1926, Nr. 22.

A, B. ScherschewsKki: Theoretische Grundlagen der Raumfahrt im ,,Flugsport",
1927, Nr. 20 und 21.

Dr. G. Tichof berichtet im Oktober 1916 zu Petersburg zusammenfassend iiber
das Raumfahrtproblem. Er betonte, daB das Reaktionsprinzip der einzige
Weg zu einer erfolgreichen Losung des Raumsdiffproblems sei, ,bis die
Forschungsarbeiten iiber einen die Schwerkraft vernichtenden Stoff zum
AbschiluB gekommen seien*.

Ziolkowski: Eine Aufstellung seiner zahlreichen Arbeiten bringt R. E. Lademann
in der Z. F. M., 18. Jahrgang, Heft 8.

<39

Veranstaltungen in Breslau.

1. Am 23. Maij, abends 813 Uhr, hdlt Herr Johannes Winkler, Vorsitzenoer
des Vereins fiir Raumsdiffahrt E. V., in der Breslauer Astronomischen Vereinigung,
ParadiesstraBe 25/27, einen zweiten Vortrag iiber das Raumfahriproblem, der
jedoch mathematische Vorkenntnisse voraussetzt. Giste, besonders die in Breslau
wohnenden Mitglieder des Vereins flir Raumsdiffahrt E. V., sind willkommen.

2. Am 11. Juni, 19 Uhr 25 Minuten wird Herr Dipl.-Ing. Beermann, Breslau
im Breslauer Rundfunksender einen Vortrag iiber die Raumsdiffahrt halten.

3. Vor Pfingsten haben wir die Freude, unser Vorstandsmitglied, Herrn
Prof. Oberth zu einem Vortrag im kleinen Kreise zu sehen. Leider kann Ort
und Zeit noch nicht mitgeteilt werden. Prof. Oberth fiahrt nach Danzig, um dort
im Verein fiir Luftfahrt zu sprechen. Es wird dies ein wichtiges Ereignis sein,
weil sich bei dieser Gelegenheit voraussichtlich Lorenz und Oberth gegeniiber-
stehen werden.
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4. Es ist beabsictigt, in Breslau eine Anzahl jlingerer Herren nach Art der
Modell- und Segelflugvereine zu praktischer Arbeit fiir das Raketenflugzeug
zusammenzufiihren. Herren, die Interesse fiir das Flugwesen haben und sic
unentgeltlich einige Abende in der Wode zur Verfiigung stellen konnen, mégen
sich bei uns melden. In Betracht kommen etwa Studierende, Schiiler der hoheren
Klassen und jiingere Handwerker, besonders Tischler, Schlosser und Mechaniker.

=

Fr. W. Sanoer.

Geboren 1886 in Glatz
in Sdlesien, widmete sich
nach Absolvierung der Schule
einige Jahre der praktischen
Tatigkeit bei den Firmen
Ed. Ahlhorn, Hildesheim, im
Dampf-und Eismascinenbau,
sowie bei Gebr. Korting,
Hannover, dem Motorenbau,
studierte dann Maschinenbau
u. Bauingenieurwissensdhaift,
worauf er als Ingenieur und
Oberingenieur bei verschiede-
nen Werken titig war. Seit
1920 Inhaber der iiber die
ganze Welt durch die Apparate
zur Rettung aus Seenot be-
kannten Firma Cordes in
Wesermiinde, nachdem er be-
reits seit 1911 wissensdaft-
licher Berater dieser Firma
war, in jilingster Zeit durch
den Bau der Raketen fiir den
Opel-Rennwagen der breiten
Offentlichkeit bekannt ge-
worden.

Bei UnregelmiaBigkeiten in der Zustellung der Zeitschrift
wollen sich die im Inland wohnenden Bezieher an ihr Postamt, die im Ausland
wohnenden dagegen direkt an uns wenden. Die Zeitschrift muB spatestens am
20. jeden Monats im Besitz der Leser sein. Haufig sind Adressendnderungen die
Ursache von UnregelmiBigkeiten, die am besten dadurch vermieden werden, daB
uns die Anderung der Ansdirift sofort mitgeteilt wird.

e e T T O T
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Biicherbesprechungen.

Die erste Encyklopddie iiber Weltraumfahrten ist vor kurzem nach einer
giitigen brieflien Nadricht von Herrn Geheimrat Prof. Dipl.-Ing. N. A. Rynin,
o. Prof. an der Tednischen Hochschule zu Leningrad, unter dem Titel eines Sammel-
werkes vollendet worden. Aus wirtschaftlihen Griinden erschien jetzt erst die
Lieferung 1 des ersten Bandes iiber den ,Weltraumverkehr. Wiinsce,
Legenden und erste Fantasien®. Die Lieferungen ersceinen unabhingig
voneinander in freier Reihenfolge und haben nur einen leitenden Gedanken:
Das grofSe Problem. Das vorliegende 108 Seiten fassende Heftchen fillt durdh
seinen scdidnen Drudk, die ganz hervorragende Wiedergabe der 82 Abbildungen
und die Schonheit der Sprache auf, wozu die innere, tiefe Begeisterung eines
Propheten den Verfasser hinriB. Obwohl er sich von vornherein der Scwierig-
keiten seines Werkes bewuBt war, hat er doc mit jener groBen Gelehrten-
begeisterung, wie wir sie in den Schriften von Kant, Mises und Oberth finden,
sich an eine Arbeit herangesetzt, die nicht nur {iber den Rahmen eines Menschen-
lebens, sondern auch iiber die Kraft des einzelnen hinausgehen sollte!

Sieben Probleme, der Losung harrend, zahlt Rynin fiir den Weltraumverkehr
auf: Kihlung, wirtschaftliche Ofenform, Sdiffsstabilitdt, neue Brennstoffe, Entwurf
des RiickstoBers und der Tanks, Andrudk — 0. h. Untersuchung der Tensordyaden
und der auftretenden Motoren im Spiel der Kréftefelder — und schlieBlich Lenkung
und Navigation in den Raumen zwischen den Planeten.

In neun Kapiteln und einem SchluBwort fiihrt uns der Verfasser von den
Arbeiten und Ergebnissen eines Ziolkowsky, Ferber, Verne, Flammarion
iiber die Legenden und Vogelfliige zu den gottlihen Sonnen- und Mondfliigen
des genialen Cyrano de Bergerac, zu Fliigen auf wunderbaren Pferden, auf
Geistern auch aus der Bibel und anderen occulten Schriften mit FleiB und Sorgfalt
gesammelt. Eines Oer interessantesten Kapitel handelt iiber die Fliige mittels
Himmelskorper, wovon wir sicherlich eine Kostprobe in Jules Verne’s ,Hector
Servadac’s Abenteuer** kennen. Dann sind die Fliige auf Fluggerdten, angefangen
von den Stammeltern der heutigen Zeitungsenten, den 10 amerikanischen Enten
des Planetenfluggestelles des englischen Bischofs Godwin, bis zu den fantasie-
vollen Vorstellungen der modernen Belletristiker, vor allem des sdarfsinnigen
H. G. Wells wiedergegeben. Den BeschluB bilden die mehr oder minder technischen
Projekte, welche mit Hilfe der verschiedenartigen energetischen, mechanischen oder
atomtheoretischen Trugsdliisse qualitativer oder quantitativer Art arbeiten.

Rufen wir dem begabten Gelehrten in Leningrad die unsterblichen Worte
unseres Meisters Konstantin Eduardowitsc Ziolkowsky zu: ,,Das Leben ist
unendlih wie die Natur; darum arbeitet Alle, GroBe und Kleine, trotz
Unverstinonis, Hohn und Spott, auf daB Eure Saat in der Unendlich-
keit unermeBliche Friichte trage* Anna Maria Didlof.

Die Rakete, Jahrgang 1927

ist nicht mehr lieferbar. Die wenigen noch vorhandenen Exemplare sollen in der
Hauptsache nur noch an Stifter abgegeben werden.

Auf kithner Fahrt zum Mars

von Max Valier. Sonderdrudk aus der Zeitschrift ,,Die Rakete* 1927 ist in zweiter
Auflage erschienen. Preis 30 Pf. nebst 10 Pf. Versandspesen.
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Valier-Vortrage nu ourd oie

Kultur-Vortrags-Organisation
Schneider-Lindemann

Berlin-Wilmersoorf, Mainzer Strae 19
Telephon Uhland 7904

Quittungen.

Den Mindestbeitrag tibersteigende Beitrdge gingen ein von HeiB, Miincen
10 RM.; Mayerhans, Miincen 5 RM.; Fiirst, Miinchen 5 RM.; Baldeweg,
Breslau 5 RM.; Hillebrandt, Konstanz 5 RM.; Glawe, Stettin 6 RM.;
Neumann, Miinchen 4 RM.; A. Meyer, Harburg 5 RM.; Knappe, Gablonz 5 RM.;
Beermann, Breslau5 RM.; GeiBler, Gr.-Gohlau 5 RM.; Scholz, Mihr.Schonberg
4 RM.; Berkner, Schwoitsch 12 RM.; Rohr, Konstanz 6 RM.; WeiB, Breslau
6 RM.; Knabner, Magdeburg 5 RM.; Pohl, Charlottenburg5 RM.; von Pannwitz,
Botzanowitz 5 RM.; Generalleutnant von Eberhardt, Wernigerode 6 RM.;
Wisniewski, Stettin 4 RM.; Wiethoff, M.-Gladbach 5 RM.; Spieder,
Magdeburg 5 RM.; Ulsamer, Miindhen 5 RM.; Otto, Trautenau 5 RM.; G. Meyer,
Stettin 5 RM.; Husemann, Breslau 5 RM.; Mantey, Stettin 5 RM.; Prankel,
Rothsiirben 5 RM.; Schulze-Ekhardt, Breslau 5 RM.; Fleischer, Breslau
20 RM.; Thomas Mann, Miinchen 5 RM.; L6ffler, Trautenau 5 RM.: Herrmann,
Stettin 5 RM.; Strahler, Weilenfels 9 RM.; Krebedk, Osttiinnen 5 RM,;
Albers, Wernigerode 5 RM.; Budier, Kobe (Japan) 17,60 RM.

Ferner besondere Gaben von Buddrudereibesitzer Gutsmann, DBreslau
5 RM.; Hofmann, Breslau 2 RM.; Rohr, Konstanz 4 RM.; von Pannwitz,
Botzanowitz 5 RM.; Fritz von Opel, Riisselsheim 50 RM. (V. Rate).

Der Verein dankt allen, die das groBe Kulturwerk der Raumschiffahrt auf
diese Weise fordern. Die Geldmittel, die uns seit dem Bestehen des Vereins
zugeflossen sind, haben dazu beigetragen, den Stein ins Rollen zu bringen.
Jetzt ist es an der Zeit, auch besondere Opfer zu bringen, sie werden ihre Wirkung
nicht verfehlen. Alle den Mindestbeitrag iibersteigenden Betrdge werden fiir
praktische Arbeiten verwendet.

Beitritt zum Verein.

Wer das groBe Werk der Raumsdiffahrt unterstiitzen will, trete dem Verein
fiir Raumschiffahrt E. V. bei. Dem Vorstand gehdren die bekanntesten Persdnlich-
keiten auf dem Gebiet der Raumschiffahrt (Professor Oberth-Mediasch, Max Valier-
Miindhen, Dr.-Ing. Hohmann-Essen, Dr. Hoefft-Wien, Ing. Sander-Wesermiinde u.a.)
an. Die Mitglieder erhalten kostenlos die am 15. jeden Monats erscheinende Vereins-
zeitschrift ,,Die Rakete". Der Regelbeitrag ist z. Zt. 5 RM., der Mindestbeitrag 3 RM.
jahrlich. Hohere Beitrdge und besondere Zuwendungen sind sehr erwiinscht. Beitritts-
erkidrungen konnen auf dem Absdnitt der Geldsendung erfolgen. (Postschedkkonto
des Vereins: Breslau Nr. 1707 Verein fiir Raumsdiffahrt E. V. Breslau.)

Werbepramien siehe die Februar-Nummer.

Herausgeber: Johannes Winkler, Breslau 13, HohenzollernstraBe Nr. 63/65.
Postscheckkonto: Breslau 26550. (Postschedkkonto des Vereins: Breslau 1707
Verein fiir Raumschiffahrt E. V. Breslau.) Druck: Otto Gutsmann, DBreslau 1,
Schuhbriicke 32. Bezugspreis: Vierteljihrlich 60 Pfg. und Postgebiihr. (Die Mit-
qlieder des Vereins erhalten die Zeitsdirift kostenlos.) Inserate: 1/, Seite 90 RM.,
/3 Seite 50 RM.. 1/, Seite 30 RM,, !/s Seite 15 RM.; bei Wiederholung Rabatt.
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