Satellit zum Geburtstag von
Michail Lomonossow

Die Moskauer Staatliche Lo-
monossow-Universitat will zu Eh-
ren des 300. Geburtstags des Wis-
senschaftlers und Reformers Mi-
chail Lomonossow im November
2011 einen gleichnamigen Satel-
liten ins Weltall schicken. Michail
Sadownitschi, Rektor der renom-
mierten Universitat, erklarte Ende
September 2010, daB mit Hilfe
der friiheren Satelliten der Uni-
versitat neue Phanomene im
Weltraum entdeckt worden wa-
ren. Der Satellit ,Lomonossow”
soll Gammastrahlenblitze, die
kosmische Strahlung und Er-
scheinungen der Atmosphire er-
forschen. Den ersten Satelliten
.Jatjana-1" hatte die Universitat
im Jahre 2005 auf die Umlauf-
bahn bringen lassen. Er sollte die
radioaktive Strahlung, den Van-
Allen-Strahlungsgiirtel und die
UV-Strahlung in der oberen Erd-

atmosphare erforschen. Der zwei-
te Satellit , Tatjana-2" wurde im
September 2009 gestartet. Er er-
forschte elektrische Entladungen
in den obersten Schichten der At-
mosphére. Im April ging der
Kontakt zu diesem Satelliten ver-
loren.



ach einer Zeit der rela-
N tiven Ruhe, die be-

dingt war durch die
globale Finanz- und Wirt-
schaftskrise und deren Aus-
wirkungen, haben die Russi-
sche Foderation, die USA so-
wie einige andere Linder er-
neut ihren Anspruch auf Fiih-
rerschaft im Weltraum ange-
meldet. Zwar hatte US-Prasi-
dent Barack Obama erst vor
kurzem das Projekt ,Constel-
lation" ausgesetzt, das unter
seinem Amtsvorganger George
W. Bush auf den Weg gebracht
worden war und in dessen
Rahmen eine Raumstation auf
dem Mond aufgebaut werden
sollte, um Erkenntnisse fur
den VorstoB in die Tiefe des
Weltraums zu sammeln. Auch
der Entwicklungsplan fiir ein
neues Raumschiff, das die er-
sten Astronauten bereits im
Jahre 2020 zum Mars bringen
sollte, wurde damit auf Eis ge-
legt. Gleichzeitig aber brachte
der amerikanische Président
im Kennedy Space Center auf
Cape Canaveral in Florida sei-
ne eigenen Vorstellungen liber
die Eroberung des Weltraumes
zum Ausdruck, und die sehen
wie folgt aus: zundchst sollen
amerikanische Raumsonden In-
formationen von den beiden
Mars-Monden - Phobos und
Daimos - zur Erde bringen.
Mitte 2030 sollen die ersten
Menschen auf eine Umlauf-
bahn um den Mars geschickt
werden, aber wieder zur Erde
zuriickkehren. Erst dann soll
die erste Landung auf dem Ro-
ten Planeten vorbereitet wer-
den. Und zu diesem Zweck soll
bis zum Jahre 2025 das Raum-

dergrund.
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Am 3.Juni 2010 schlossen sich hinter den sechs in einer in-
ternationalen Ausschreibung siegreichen Teilnehmern die
Tiiren fiir eine 520 Tage wahrende simulierte Marsmission. Am
5. November 2011 werden drei Russen, ein Franzose, ein ltali-
ener und ein Chinese nach 250 Tagen Hinflug, dreiBig Tagen
«Marsexpedition” und 240 Tagen Riickflug wieder in der Erd-
realitdt angekommen sein. Der Traum, den Roten Planeten zu
betreten und zu erkunden, ist so alt wie die Raumfahrt selbst.
Mit dem Langzeitexperiment will man die Machbarkeit einer
kiinftigen bemannten Marsmission erkunden, und da stehen
vor allem psychologische und physiologische Studien im Vor-
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Reise zum Mars -
520 Tage
Forschungsversuch

Wiadimir Miljutenko

fahrtsystem fiir die tberaus
langwierige Reise entwickelt
und gebaut werden, das eine
bemannte Marsmission in die

Tiefe des Weltalls ermdglicht.
Esscheint, als hatte Obama die
Fiihrung im Lauf ins Weltall
tbernehmen wollen.

Der von Barack Obama hin-
geworfene Fehdehandschuh
kam indes nicht wirklich Giber-
raschend. Die russische Welt-

raumagentur Roskosmos hat-
te bereits zuvor erklart, in wel-
che Richtung sie ihre Schwer-
punkte und Aktivitaten ent-

Die Mars-500 Crew - Wang Yue
(Physiologe, Mediziner), Romain
Charles (Ingenieur), Diego Urbina
(Ingenieur) (untenv.l.n.r.),
Alexander Smolejewski (Arzt),
Alexej Sitjow (Kommandant),
Suchrob Kamolow (Arzt)
(obenv.l.n.r)

wickeln wollte. Und das horte
sich wie folgt an: Bis zum Jahr
2018 soll eine Tragerrakete der
neuen Generation mit auf
Atomkraft basierendem An-
trieb fiir mégliche Marsexpe-
ditionen gebaut werden. Be-
reits im Jahr 2011 soll das Pro-
gramm ,Phobos-Grund" reali-
siert werden. Ein unbemann-
tes Weltraumgerat soll Boden-
proben vom Mars-Mond Pho-
bos nehmen und zur Erde
bringen, die Landestation soll
auf Phobos verbleiben, um
Langzeituntersuchungen auf
dem Trabanten und dem Mars

durchzufiihren. Zu entwickeln
und umzusetzen sind ab 2011
wirksame Schutzschilde ge-
gen Asteroiden. Und schlieB-
lich soll 2011 auch die finale
Testphase des Weltraumpro-
gramms ,Mars-500", das einen
Flug zum Roten Planeten si-
muliert, abgeschlossen und
ausgewertet werden.

Wollen wir auf den letzten
Punkt der russischen Welt-
raumpléne ein wenig genauer
eingehen. Im Institut fiir me-
dizinisch-biologische Proble-
me der Akademie der Wissen-
schaften RuBlands fanden be-
reits im Jahre 2009 zwei vor-
laufige Testphasen des Pro-
jekts ,Mars-500" statt - die ei-
ne dauerte gerade mal vier-
zehn Tage, die zweite immer-
hin 105 Tage. Die Besatzung
der simulierten Marsexpediti-
on bestand aus sechs Gliicks-
pilzen, die unter insgesamt
6000 Bewerbern aus dreiBig
Landern der Welt ausgewahlt
worden waren. Unter den er-
sten sechs ,Marsianern” waren
zwei Auslander, namlich der
Franzose und ,Air France"-Pi-
lot Cyril Fournier und der
deutsche Bundeswehrmilitar-
ingenieur Oliver Knickel.

Fiir die ,Mission”, die am 3.
Juni 2010 begann und sich
tiber 520 Tage ziehen wird,
wurden ebenfalls sechs Teil-
nehmer ausgewahlt, darunter
drei Russen und drei Auslén-
der. Im einzelnen sind es der
Ingenieur Alexej Sitjew, der
Allgemeinmediziner Alexander
Smolejewski und der Chirurg
und Militérarzt Schuchrob Ka-
molow, aus Frankreich kommt
der Ingenieur Romain Charles,
in ltalien fand man den Inge-
nieur Diego Urbina, und der
Arzt und Physiologe Wang Yue
stammt aus der Volksrepublik
China. Diesen sechs Testperso-
nen stehen 520 Tage Einkerke-
rung, Hyprodynamie und vol-
lige Isolation bevor. Die Tiir
des ,Marsflugkdrpers” wird
erstim November 2011 wieder
geoffnet werden.

Mit dieser in ihrer Art ein-
zigartigen Expedition soll vor
allem festgestellt werden, ob
Gberhaupt und unter welchen
geistigen und korperlichen Be-
dingungen es moglich ist, ei-

Wostok 4/2010



nen Marsflug zu verwirkli-
chen. Es soll studiert werden,
wie die Kosmonauten aus ver-
schiedenen Landern und ganz
unterschiedlichen zivilisatori-
schen Zusammenhangen in ei-
nem ,Raumschiff”, mithin in

einem vollkommen isolierten
Raum, leben, und auch, wie
die Menschen die lange Tren-
nung von ihren néchsten An-
gehorigen und Freunden ver-
kraften werden. Natiirlich sind
das nicht die einzigen For-
schungsziele.

Von einem Flug zum Mars
traumte der Hauptkonstruk-
teur der UdSSR Sergej Koroljow
bereits vor vierzig Jahren. Das
Projekt einer Expedition zum
Roten Planeten wurde im Jahre
1962 vom Vorsitzenden der res-
sortiibergreifenden Kommis-
sion und Akademiemitglied
Keldisch abgesegnet. Aber das
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war verfriiht. Denn damals be-
gann der Wettlauf zwischen
Russen und Amerikanern auf
dem Weg zum Mond - und es
waren amerikanische Astro-
nauten, die als erste den Mond
Das Mars-Projekt

betraten.

wurde in die Schublade gelegt,
doch, wie sich zeigte, nicht auf
Dauer. Da die gesamte Doku-
mentation flr die Herstellung
des Raumflugmodells bereits
ausgearbeitet war, griff man
nun darauf zuriick. Sein Gerist
fand Anwendung fiir den ,si-
mulierten Flug” im Rahmen
des Experiments ,Mars-500".
in drei Modulen wurden Ar-
beits- und Erholungsplitze,
Ubungsgerate, das Lebensmit-
tellager und ein Gewachshaus
untergebracht. Zudem gibt es
ein ,Raumshuttle” und ein
Modul, das die Marsober-
flache simuliert.

Auch bei der Erndhrung der
Teilnehmer griff man auf be-
reits friiher entwickelte Er-
nahrungsplane zuriick. Ratio-
nen aus tiefgekiihlten Lebens-
mitteln werden erganzt durch
Salat und Krauter, die unmit-

Der Traum, den Roten Planeten zu
betreten und zu erkunden, ist so alt
wie die Raumfahrt selbst. Mit dem
Langzeitexperiment will man die
Machbarkeit einer kiinftigen
bemannten Marsmission erkunden

telbar an ,Bord" gedeihen sol-
len. Deshalb das Gewichs-
haus.

Man hat berechnet, daB je-
der Teilnehmer pro Tag 1,78
Kilogramm Lebensmittel, 2,5
Liter Trinkwasser und 4,85 Li-
ter technisches Wasser beno-
tigt und zudem noch 0,96 Ki-
logramm Sauerstoff.

Eines der Ziele des ,Mars-
500"-Vorhabens besteht dar-

Reise Aol

in, den EinfluB eines massiven
Kontaktmangels auf den Men-
schen zu untersuchen. Denn
wiahrend die Besatzung der in-
ternationalen Weltraumstati-
on ISS die Maglichkeit hat,
vom Orbit aus jeden Men-
schen auf der Erde per Handy
anzurufen, so steht dem ,Mars-
team" eine solche Option nicht
offen. Alle Kontakte erfolgen
nur lber das Flugleitzentrum
und sind damit der Privat-
sphédre vollig entzogen. Die
.Marsonauten” kdnnen nicht
im Internet surfen, sie kdnnen
kein Radio horen und auch
nicht einfach den Fernseher
einschalten.

Die Wissenschaftler schufen
also ,Mars-500"-Bedingungen,
die in maximaler Weise jenen
dhneln, mit denen die Men-
schen bei einem realen Flug
zum Mars konfrontiert sein
werden.

Das Programm des Experi-
ments sieht folgenden Verlauf
vor. 250 Tage braucht die
Mannschaft fiir den Flug zum
Mars. Drei Teilnehmer werden
in besonderen Druckanziigen
«Erlan-E" auf der simulierten
Oberflache landen und insge-
samt dreiBig Tage dort blei-
ben, wihrend die anderen
Dienst im ,Raumschiff" schie-
ben.In 240 Tagen geht esdann
zuriick zur Erde.

Beim Marsflug erreicht je-
des Nachrichtensignal die Er-
de mit einer zwanzigminiiti-
gen Zeitverschiebung. Es ist
also von besonderer Wichtig-
keit, daB es genaue Verhal-
tensregeln fiir auBerordentli-
che Vorfalle, beispielsweise im
Falle einer Enthermetisierung
oder einer schlagartigen Er-
hdhung des CO,-Gehalts, gibt.
Dies wird in der Simulation er-
probt und ausgewertet.

Die Kosten fiir das ,Mars-
500"-Projekt belaufen sich
auf insgesamt fiinfzehn Mil-
lionen Dollar. Den Léwenanteil
der Kosten tragt die Foderale
Weltraumbehorde  RuBlands,
als Partner wurde die Européi-
sche Weltraumagentur (ESA)
eingebunden. Moskau hatte
auch die Amerikaner eingela-
den, am ,Mars-500"-Projekt
teilzunehmen, doch stieB die-
ser Vorschlag auf wenig Inter-
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esse. Hier ist darauf zu verwei-
sen, daB dhnliche Untersu-
chungen zur Simulation eines
Aufenthaltes auf dem Mars in
den US-Bundesstaaten Utah
und Arizona sowie in Kanada
aufder Insel Devon hinter dem
Polarkreis bereits stattgefun-
den haben. Nichtsdestoweni-

ger verfolgt das Forschungsin-
stitut fiir Weltraumbiologie
und -medizin der USA alle Ge-
schehnisse rund um das russi-
sche Experiment mit groBer
Aufmerksamkeit.

Der reale Marsflug ist eine
ausgesprochen  kostspielige
Angelegenheit: Den Experten
zufolge kostet allein der Flug
25 Milliarden Dollar. Rechnet
man die Kosten fiir die Basis
dazu, kommt man schon auf
einen Betrag von rund 300
Milliarden Dollar. Ohne inter-
nationale Kooperation wird
man nicht auskommen! Wie
RuBland glaubt, ist ,Mars-
500" der erste Schritt auf dem
Weg einer breiten internatio-
nalen Kooperation und Zu-
sammenarbeit.

Die Russische Foderation
gibt fur Weltraumforschun-
gen mit 1,4 Milliarden Dollar
nur ein Vierzehntel dessen aus,
was sich die USA derlei For-
schungen kosten lassen.
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Im bis zum Jahr 2015 be-
statigten russischen Welt-

raumprogramm fehlen Belege,
daB es liberhaupt irgendwel-
che Vorbereitungen auf eine
Marsmission geben wird. Un-
ter der Hand aber wird eine
solche Vorbereitung schon in
Angriff genommen.

Die Kosmos- und Fachleute
aus anderen Wissenschaftsbe-
reichen verstehen, welche im-
mense Herausforderung ein
Flug zum Roten Planeten dar-
stellt. Denn es bedarf eines
ganz neuen Strahlenschutzes,
neuer Systeme der Lebenssi-
cherung, neuer Raketenan-
triebe und neuer Systeme der
Dateniibermittlung. Die Be-
waltigung all dieser Aufgaben
wird die russischen Wissen-
schaften ebenso wie die russi-
sche Industrie auslasten.

Der Kreml hat die Erobe-
rung des Mars als einen Orien-
tierungspunkt fiir die Innova-
tionsentwicklung des Landes
gewdhit. Und in der Tat, ein
solches Projekt wird Hunderte,
ja Tausende neue Technologi-
en schaffen, die fiir die ganze
Menschheit dringend nétig
sind. Rufen wir uns in Erinne-
rung, daB nach der Realisie-
rung der ,Apollo"-Mission et-
wa 30000 neue Erfindungen

Eingang in die US-Wirtschaft
fanden. Bereits in der Testpha-
se werden wichtige medizini-
sche Erkenntnisse gewonnen,
beispielsweise mit Blick auf
den Stoffwechsel und den
Blutdruck, die die medizini-
schen Wissenschaften revolu-
tionieren kénnten.

Am 5. November 2011 werden drei
Russen, ein Franzose, ein Italiener
und ein Chinese nach 250 Tagen
Hinflug, dreiBig Tagen
+Marsexpedition” und 240 Tagen
Ruickflug wieder in der Erdrealitit
angekommen sein

In der gesamten Welt ist die
Nutzbarmachung des Weltalls
wieder ein aktuelles Thema.
Indien und China beginnen
erst, bemannte Weltraumflii-
ge zu absolvieren, doch fur
beide Staaten sind die Welt-
raumprogramme Fragen des
internationalen Ansehens. Pe-
king verkiindete mehrfach sei-
ne Absichten, eine bemannte
Mondstation zu errichten, und
es ist ganz und gar nicht aus-
geschlossen, daB die chinesi-
sche Flagge schon bald auf
dem Mond gehiBt wird. Wenn
ihr nicht der ,eiserne Astro-
naut”, ein Roboter, den Rang
ablauft - am Prototyp eines
solchen ,eisernen Astronau-
ten" arbeitet die NASA zusam-

men mit General Motors. Bra-
silien, Japan und Stidkorea be-
reiten sich ebenfalls darauf
vor, ihre Weltraumprogramme
zu realisieren. Und vor diesem
Hintergrund gehort die Vorbe-
reitung eines bemannten Flu-
ges zum Mars schon nicht
mehr ins Reich der Phantasie.

In Moskau erschien erst
kirzlich das von Akademie-
mitglied Boris Tschertok her-
ausgegebene Buch ,Die Kos-
monautik des 21. Jahrhun-
derts” Man kann dieses Buch
russischer Fachleute als eine
groB angelegte und komplexe
Untersuchung der ,Stern"-
Perspektiven fiir die ndchsten
dreiBig bis vierzig Jahre wer-
ten.

Tschertok selbst vertritt die
Meinung, daB bis zum Jahr
2030 die groBte Aufmerksam-
keit den Programmen der voll-
stindigen kosmischen Absi-
cherung gelten muB. Hier geht
es um alle Formen von Nach-
richtensatelliten, um GLONASS
und Meteo, um die Fernson-
dierung der Erde, einschlieB3-
lich ihrer Erkundung, wie auch
um Systeme der Raketenab-
wehr. Die Perspektiven RuB-
lands im Weltraum und mit
Blick auf den Weltraum wer-
den in vielerlei Hinsicht da-
durch bestimmt, wie schnell
eine neue starke und ebenso
zuverlassige Tragerrakete wie
die ,Proton" entwickelt wer-
den kann.

Nach Meinung des Direk-
tors des Instituts fiir Welt-
raumforschungen und Akade-
miemitglied Lew Zeleny wird
der Mars der letzte Punkt des
Sonnensystems sein, der von
bemannten Missionen erreicht
werden kann. Eine der wich-
tigsten Aufgaben der Wissen-
schaften ist die Suche nach le-
benden Organismen oder de-
ren Spuren auBlerhalb der Er-
de. Bis 2030 kann als erster
Schritt das internationale Pro-
jekt zur Erforschung der Jupi-
termonde - Europa und Gany-
med - gewertet werden. Der
nachste Schritt gilt dann
schon Saturn und seinem Sa-
telliten Titan, der der Erde
ziemlich dhnlich ist.

Wiadimir Miljutenko,
Journalist, Moskau
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