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Dortwort.

Dorliegenbe Ricine Schrift verbankt ifre Entftefung dem vlelfachen Derlangen
2ablreider 3ufdror ber Dottrage bes Derfajers. Der erfreuficge Erfolg, mweldjer ben

Sidtbildernor! hu {iberall bejdhieben war und ijt, lek
endlidy teog der entg nidit langer jogern. Mire cs bod)
allu {dade, das bntdz die Dortriige [e[!m ermedite Jntereffe fiir die im Sdmlunter-
ridite meift redyt ficfmftterlidy der At wieder ver-

glimmen 3u lafjen gleid) einem Strohfeuer, uus woll augenblicks jih auflobert, all-
3ubald aber in feine Rjde juriidijinkt,

Tefn, insbefonders in einer Jeit, in welder die Menjdheit durd) die dubere
Gejtaltung hu Tegten Jnhre obnehin weit mehr, als es jidy fiir dle intelligente Be-
wolnetidaft eines Dlnnmn {diickt, in den Bamn eines egolftijden Alitags geraten
it und ifrer Send nady Gl des sen 3u ftreben, vergeffen Bat,
mitffen alle diefenigen, welde ftc) von der Sukunfi eine belleze Hofinung bewahrt haben,
nad) Plaggabe ifres Wiffens und iheer Fihigheiten tradjten, in den dynotilden Mirbel
einer triiben Gegenwart eingugreifen. — Wie Jollte es da den Ajtronomen nicht verlocken,
fein Teil 3u geben, wo dod) gerade die Bejdiaftigung mit feiner Wifienfchait nody dem
Worte bes groken Phifofophen Kant niidit dbem moralifthen Gefiible in uns om afler-
gecignetften ifi, um das Ulenjdienhery vom Stoube des Alltags 3u erheben und durdy
den Rufblick 3u den Geftitnen, dburd) den Ginblick in ble Tiefen des Weltenalls, gegen
weldie wiv jufanit unferem Beimatplaneten Erde und umjerer Sonne nidit mehr find
als ein Staubden, ifn endlid) losyureifen von allem lﬂehlmnl von. aUu Derjweif-
Tung, aller Hot und affer U ditigheit des Wie redt
Datte dody jener einfadie Uiann, der beim legten Dortrag des Derfaffers in Candshut, ofne
3u wiffen, daf er suftiliig belaufjtht wurde, 3u feinem Madibam fngte: ,Solde Dortrége
miifien fters gehialten werden und alle Wenfdien follten fie bejudien, dann wiitde es
bald beffer werben auf der Grde.” Wakrhaftig, wie folite audy einev, der erkannt hat,
dak wir allejamt mit unjerem Planeten Gxde, ja felbft mit ihren Geldwijtern und threr
Bexrin, der Sonne, gegen das Weltall ein Widjts find, nicht einmal Ameifen, die auf
fhrem ﬂuufen Izerumk[emtn, Ionbetu hodjtens vergleidbar Diikroben, winjigjten
die felbjt bns fdirilte optifde Glas nidt
wmehr jeigt, die ifr G auf einem & feinen Staubkorn vperbringen
— wie follte einer, der dies alles betradytet hat, toten und morben, rauben und Un-
tedytes tun. — Wie toridt fdeint dody, ffen an den des
gemefien an ben Jafrmillionen feines Pulsjdilags, dle Bewohneridaft eines Himmets-
Edrpers, die nidits Gefdieidteres su tun weif, als den miitterlichen Planeten, der an
und fllr fidy in pavadiefifdher Freigebigkeit fiir Alle Alles Gervorbringt, deflen fle
bebiirfen, in eine wafire Holle 3u vermandeln, indem man fichy gegenfeitig den Anf-
enthiolt unertrdglidy madit. — Dody genug vom diefem. —

Tidt eine Godymillenidaftliche Abhamdlung 3u [Hreiben, honnte dem Derfaffer
boridweben. Cediglidy eine [dyriftliche Wiedergabe des Dortrages fefbft, den er unter
bdem Witel ,Der Eeduntergang der Erbe® su halten pfiet, Joll ofme jeden peinliden
teptlidien Swang mit einigen kleinen Ermeiterungen vorgelegt werben. Wenn es ge-
Tungen ift, ein Weniges von der Cebendigheit, die ein unbeftrittener Dorsug bes
gefprodenen Mortes ift, audy in der geldiried Form 3um 3u bringen
unb fo bas Feuer des audy hin gu nihren, dann hilt
ber Derfaljer den bejdelbenen wed: diefes Eﬁcb[eins fiir erreidyt.

Uliinden, Meujohr 1922, Mar Dalier.




Cinleifung.

Buf jwelerfel Weije hann man ben Begriff bes Crbunterganges faffen. Wiz
Bdnnen nimlid mit Beredtigung dann von einem lntergang der Exde [predjem,
wenn fif) aus irgendweldiem Grunde foldie Dethiltnilfe einftellen, daf die gejamte
Bewofmer{diajt der Erde dabei ihr GEnde findet, wenn audy dem Erdplaneten
als foldem bei biefem Anlaffe ,kein Baar gekriimmt® wird. Sweifellos ift es fiir die
Bewohnexjdhaft eines Planeten, wenn fie felbjt der voll‘gen Dernichtung ambeim-
fillt, nadigerade gleidigiiltly, ob dabei bder Bimmefskorper felbft nody mit jerftdet
witd, oder ob er fortab als ein wanbdelndes Grab alles Lebendigen feine kosmifdye
Bafn redyt ungejtdtt meitergicht.

So beredtigt eine joldye bes ober gar ,Weltunt
ganges” an und fiir fidy ift, fo kann von bder Warte der Wiflenfdaft aus, die fid fiber
die egoiftijthen Gedankenkreife des nur um fein Ceben urd Defein befoxgten Dlenidien-
kindes erfhoben Bat, ihr nur eine bedingte Bnerkemnung sugebNigt werden. Wiffen-
{daftliy gefproden ift felbltverjtindlidy der Begriff des lnterganges ber Erbe am unbd
il i) von bem des Uniergangs der Welt (= Weltall) ftreng 3u trennen und oud) in
defer eirgefdyriinkten Zunung bauptjidtid auf jene Kataftrophen mmjuwenbden bei
welden nud: bdie bes f CrdkOrpers felbjt angetajtet, be-
3iefu der Exdple ]eIhIt i fgeldft, vollig gerjtdrt und in feinem
eigenen Dulein verniditet wird.

Don dem lniergang ber IDelt, als des ,Weltenalls*, wollen und kinnen mir
in blejer Schrift nidt [predien. Tur der bejdirinkte Sinn einer nod) nicht geniigend
bes uralten ,geojeririfflen® Stambpunktes (ber die Exde ofs ben Nlittelpunkt unbd
als den widtigiten HBrper bes ganjen Stermeralls anfiehf) entwdfnten Caifermwelt
Rann oudy heute nody die ,Erde” bder ,Welt“ oder dem ,Weltall gleidjjegen und
eine Hatofirophe, weldye unjeren Erdenball vernidiet, als ,IDeltuntergang® be-
seidnen. DMiffenidaftlid) kdnnte man von einem ,Weltuntergang® in d'efem wabe-
haft grokkosmijden Sinne nur bdann Jpredien, wenn darunter die Derniditung bdes
ganzen Sternenafls mit feinen ungejtifiten Fizfternfonnen, feinen Hunbderttanfenden
unbd Willionen, ja Milltarden Kdrpern aller Arten gemeint werden follte. — LUeber fie
Sdyriftwerke nhmamn bas find wir — ungeadtet ber vielen Biider, welde [idh
aud) an diefe fufgabe fdion Beramgewngt habem —, efnlich geftanden, nody nidht in
der ‘.Zuge. Wern das infolge der fidy fiberftiirzenden Entdeckungen ein wenig grofen-

19. audy gemeint [zn! mit dem Memtonijdien
Sdywerhroftgefes bis tn alle B und auf-
grund bes cbenfo in feinex Wirkung uny bas Unenbdlidy b

Sages von der Erhaltung der Energie einen ,Weltentod” vorherjagen ju Mm\en der
bann eintreten mfigte, wenn fih tm AN Jimilige Temperatunterjdgiebe ausge-
glidien foben (@Entropte), jo war hles nid;!s ols ein Riljner Selbjtbetrug. — fn-
erhannte Gropen am Forfderhi bere audy der hy i und per-
ehrte, beute nod voll mll feinem Poften m bder vorberjten wifjenidaftliden Kamp-
yront ftehenbe greife Qjtrorom und Direktor der Mliindiener Univerfitits-Sternmarte,
Geh. Rat R. v. Seeliger, aben pielmehr von jeber den Standpunkt vertreten wnd
namerthdy in ben $ten Jofren iefen, dap affe unfere Maturgefeye eine

9 auf das ,Unendliche nicht vertragen und in ihrer Giiltigheit aud) im
Bereide des Gnblichen nur mit Dotficht als eine ,Anviiberung” an bdie Wafrehe't
aufsufaffen ]mb nmmd; find wir heute nod) nidit bereditat, fiber den uftand audy
nur unferes Sornenf in oielfadien pon Bunbder von Jafren etwas
ousjufogen. Die Konftany, dos heift bie Unangetoitethe’'t der heute etwn in un-
ferem Dlanetenteicge beltohenden tiumligen umd jeiflidhen Bey'ehungen ift burdy
unfere bisherigen Beredimungen hidjtens auf wenige 3Jebner von Jahrtaufenden
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fidergeftelit, und jene franjdfijdien @ftronomen, die um bie litte des vorigen Jafe-
bunderts fiy bemiiften, nadpumeifen, dak Jid) ber Bejtand unferes Sonnentreidhes
und damit audy der Bewohnbarkeitsverhliltniffe unferes Erdplaneten auf Jahr-
militonen binaus ,mathematif garamtieren® Iafle, find Ilebiglidy ein ®pfer ifrer
eigenen Redienformeln gemorden.*)

Mic fehen daraus, daf die Wiffenjdiaft von feute, weit entfernt, fiber ben
Llntergong des ganzen Weltalls* etmas 3u dlirfen, )1 gerade in
Bejug auf unfer id) und unfern Erdpl nidit, wie der Cate meiffens
fretlimli annimmt, in der Soge gewefen ift, einen Untexgang in abfefbaren Jeiten
redpnerifd ausjufdlieten, fondern bdaf mir an und ﬂlt uq, a]t:ommi[d; bmwm
als Ulikrobenwefen auf einem mwingigen Glob
ofme dle geringfte Sidwerfeit dafiir, daf unfere llrumnhelﬁinbet in )00000 Jahren
dle Gefilde ifrer Rhnen nody bevBlhern merden.

Dutdy biefe, auf dem alf St ber 3
Beit unferer einlel Sellen ift alfo dbas Problem, mIths
wir fn ben folgenden Bfiittern nun eigentlid) behandeln wetden, etjt fo vecht aktuel, jo
wirklidy brennend fiir uns Wenfden denn ein &b der frilhejtens

in 100 Diltionen in Busfidt fteht, dirfte uns dod) wobl jlemlicy Ralt Iafjen.

Und ols die Jiinger ifm fragtem, da jprady er 3u fhnen: ,Miemand aber weik
den Tag und die Stunde, denn der Dater felbjt, der im Bimmel ift.“ Sogar ben
Engeln foll nady der Auslegung der Sdyrift die genaue 3elt des Weltemunterganges
verborgen fein. Umfomehr wizd fie uns Wienfjden verfdlofien fein. Aber gerade um
des geheimnisvollen Siegels willen, das uns jenen f{drecklidien Augenblidk, ber da
kommen wird, wie der Dieb in der Uadit, verhilllt, wixd ber lUntergang der Erde
niemals aufhdren, fiiv die Wifjenjchaft, fiix die Gejamimenjdifeit auf dex Erde umd
file jeben Ginzelnen unter uns ju den brenmendjten Fragen ju gehdren, ju jenen, die
wir jwar fhrem jeitliden §blaufe nady niemals merden klar beantmorten hinnen,
bie aber dock vlelleidit etmer CBlung nady der Art ifrer wirkenden Krdfte jugeffifrt
werden Rinnen.

Wenn wir jegt on einem Untergange dexr Erde fpredien, jo wollen wir Junddjt

fowoll jene G ber TYeute beft Derhiltnifie ins Quge
faflen, weldie Iediglicy eine Ertdtung aller Cebewefen auf der Oberflidie des Erd-
planeten 3ur Folge haben, als aud) jene Kataftrophen, weldje die Erde als jolde jer-
{@mettern. Tun wir dies, htmn kinnen wir ble Didglidkeiten sum untugnnue bder Erde
unter dref. Geit ; ntimlid) einteifen in jene bdie aus
dem Innern des Erdleibes hervor die hen kOnnen, in jene,
weldie durdy Abdnderung ber atmofphiivifden Juftiinde, aljo durd) Derdnderungen im
Cuftreide wirkjam find und endlich in eine britte Gruppe, beren wirkende Krifte
von aufen an den Erdplaneten hevawtveten. ady der bis jet gebriudfidien Ein-
teilung der tluturmm:n[dmfun, welde & mit bielen Fragen befdjiftigen, kdnnen wie
andy jagen: iy und die ober befjer kosmifde Urfachen
fitr den Erdunfergang.

") l\x u-nu .ln il :-llu, n Bedaners, )-L' “htl:! xmd 5 Oppenlelm

llhl Ict h Sn b !!IIY k" Des Galftes der chen
k’ﬁ wMeltunl .au nc n en] Derbt g
enmelfinsten alten m‘l Bl Qultﬁ IO k I! Il“ &]ﬂmﬂbﬂl lﬂ Bitlisnen
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1. Die geologijhen MBbglicheiten.

Wenn wir dle Frage beantworten wollen, wiefo von innen feraus eine der-
artige Ummdlzung des Erdplaneten ftatthuben folle, dap damit mimdeftens die Der-
tilgung aller Cebemefen aquf der Erdoberflide folgen ober gar dle Serberftung des
Dlaneten felbit erfolgen folle, dann miiffen wir von vorneherein [don, wenigitens im
Wefentliden, eine ridjtige Kenntnis von dem Jujtanden im Erdinmewn befigen. In
der Mangelhaftigkett unferes Wifjens vom Erdinnern liegt daher eime leiber heute auf
keine Welfe ju befeitigende @uelle von Jrrtiimern in der Dorausfesung, dle natitelidy
aud) Febler in den Ergebnifjen ber Scliiffe unvermeidlidy ofjen Iaffen mup.

An unbd fiie fi ijt jo filx den Caien der Gedanke eines algemeinen Welten-
brandes burdy das Hervorbredien glutfliifligen Wagmas aus dem Exdinnern redyt .ver-
lodkend* besw. gloubwiizbig. Finden fidy dody die § Sdil-
detungen ber gropen Ausbriie unferer Dulkane, angefangen von der Eruption des
Dejuvs 3u des alten Dlinius Jeiten, bder die biifenden Stadte Pompeji und Herkulanum
sum Opfer fielen. Und dazu nod jdeinen die ingennnnmr Jneuen Sterne Rosmijde
Beweife fitr die WBglidikelt ju Hefern, dah ein an wnb fiir fih fdon bunkler, alfo
oberjlidlic) erkalteter Bimmelskorper aud mobl butd; irgend efnen innren Dor-
gang innerhalb weniger Stunden jum RAufflammen und ur Entmidlung einer un-
geheuer hohen T und gidy ng kommt.

Ntfer befehen, milffen wir aber dody — foweit die Geutigen Unterlngen der
nm(nmld}en mbd nthonumild)en Sor]dmng dazu nnsxrld)en — Ingen. bnﬁ fidy irgendeine
Daf fiir eine b 18ft. Det Der-
u[exdp mit hen ploklidy f den Sternen lll nidt elnmal jtidhhaltig,
fidjerlich nidgt immer 3uliliig. Ulan barf nidf vergeffen, daB die Sternkdrper, welde
im Weltenall als ,ooae” aufffammen, Fizfterne find von Dimenfionem, die nur
mit unferer Somne, nicht aber mit unjerer Erde vergliden werden Rinmen, ferner,
bap bie alfermeiften diefer Kataftrophen fehr wabr/deinlih audy nicht fo ofme Gufere
Urjade aus dbem Stern von felbjt und von innen heraus erfolgt [ind, jondern, daf
fojt fidherlid) Gufere Kraftanwirhungen dabet eine Rolle gefpielt foben, und fei es
blog dadurdy, daf fie das innere Gleidigewicit des Kdrpers geftdrt haben.

Wenn wir aber die ftreng daraut ob die Erbe an und
fiit fid), ofine Beeinflufjung durd) Gubere Krdfte in der Cage fein diirfte, uns mit einer
aligemeinen Eruption der glutfliifjigen Erdinnenmafjen su {berrajden und in einem
beifptellofen Weltbranbe bie gejamte Dlenjdifeit 3u verniditen, dann mifjen wir mit
wnein® Stimttidie geologi ten, fofehr fie Tidh oudy
fonjt voneinanber unterfdeiden mﬁgen, ftimmen darin fiberein, dak unfere Gtde in
fener 3eit, als fie fid) bildete, fih in gliifend fliiffigem Suftande ganj allgemein, von
iftem Jenirum bis jur mberﬂme befand. Gleidgiiltig ob am Aequator oder am Pole,
fiberall war ber Grbplanet vergleidbar bem heutigen Feuerjee in den Hawaiiidren
Dulkenen. AOméhlidy, im Derlaufe von fenden und bat et
fide bann abgekiiflt, bis es ihm gelang, an ber dberflide :ine fefte Kmlte 3u etftarren.
Jo welter die ADbRifjlung des durdy die durdy
Busftrablung an den .inltﬂl und viel uuda durdy nody
andere, jpliter anj fdritt, umfo bider mufte afigemady die
Krujte wetden, bis fie foweit gmammagfhl;ig wutdbe, daf im aflgemeinen Durdy-
bredqungen nidt mehr ftattfonden und Eruptlomen von innenfliijfigem Glutmaterial
des Erdhirpers auf die Oberflide nur mehr an befonderen Stellen und wohl aud nur
unter Befonderen Guperen Wirkungen fidy ereignen konmten. So fdeint fidy allgemady
ber beutige Juftand der Erdoberfllihe in Bestehung quf die Dulk fidie ergeben
3u baben, den wir feit ben Gijtorifden 3eiten Remnen: Elnige Bundert nody tatiger
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In der b fe etfiGpft fih aber nod; midt gan3 das
Gebiet der geologtf Weltunt Tidy Wenn man audy im allgemeinen
die Probleme des Wajjernorrates der Erde eigenen Wifjenjchaften, dex dzeanographie,
der Bybdrologie und, lomlt [ ﬂcﬁ um bdas Waffer in der Erdatmofphire handelt,
der 1M Togte ober I« bat, fo wollen mir fie hier dody tm
geofogijdhen Bbjdnitte mitbehandeln, denn eine entjdyet Form erhilt das Problem
bdes Wafferkreislanfes erjt durdy die geologifhen Momente.

Wir alle haben in der Sdule gelernt, bak es einen fogenannten Wafjerkrefsiout
gibt und baben dnf ein ,Kreisproje* obmaltet, ber verluftlos,
d. . ofne baf ein Tropfen Majjers bdabet irgendwie abjanbden Rommt, den Waflerbetrieh
des ErdkBrpers in Gang erbdlt. Wir jtellten uns im efigemeinen bdle Sade redit
naiv und aud) ihrer ganjen Tatur nad) einfad) vor. — Dom Bleere verdampjt das
Wajjer unter dem Einflujje ber Sonnenwdrme, alfo namentlid) in ben heifen, aequato-

zialen Geg fteigt in Geftalt als Wafferdunjt in der Cujthiille der
Erdatmofphire aut und wird dann durd die Paffatwinde und dle fonjtigen Strémungen
fm Suftmeere in Riiltere Breiten gent, wo dann Kond bas Hetht Wolken-

bilbung eintritt, bis diefe Jo Yeftig wird, bek Tropfen niedersufallen beginnen. &s
regnet. fAber nud) bas Regenwaffer follte nicit verloren gehen, fondern defizitlos aus
@uellen wieber jutngetreten, Bidlein und Flifje bilden, bis es endlid) in gewaltigen
Strdmen fid) wieber mit dem @jzeane tnige, aus dem es fei. — So
Gat man uns body ben Walferhreislouf gelehrt und fo |dildert man ifn audy Heute
nod) nidit nur etwa in den Dolks[dulen, fonbern aud) in den Lehrbiidern flix die
oberften Stufen menjdlider Cehranjtalten. So witd er audy meijt in wiffenidattlicen
Dortriigen nod) dargelegt, — — denn, gerne jdweigt man pon dem, wovon man weif,
daf es, wenn es feine Mahrbeit Bffentliy erweifen kinnte, fiebgewordene und durdy
the Alter ober thre Urheber ehrmilrdige Theorien umftopen mifte.
Wenn wir runbweg fogen: Es gibt keinen Wafjerkreislauf! — fo wird man uns
im erjten Qugenblidk oielleidyt fliv fm Jrriume befangen, wenn nidt filr Sdlimmeres
balten, — lUnbd dody ift es fo! — &s gibt Geinen ,defisitlofen” Wafjerhireislauf. —
Die Dorglinge, weldie man uns gefdyildert hnt, find wohl tdtig, um einen grogen Teil
des Wafjers aus dem Uleere wieder bem Dieere suufilhren. Aber vetlujtlos ift im
ftrengen Sinne bes Wortes die Reife einer Wafjermenge, meldye vom Ojean als feiner
unfiditbarer Dunft aufftieg, heineswegs. — Es ift nidit jdywer, die Riditighelt diefer
Behauptung einulehen, unbd es ift audy der Wilfenfdiaft feit 30 Jafhren mur ju bekannt,
daf ein Maffer-Kreislauf nidt eziftieren kann, SCediglidy aber darum, weil man jidy
nidit su erkifizen weip, von woler der unvermeidlihe und aud lingft genau berednete
Derluft erfegt wird, geht man gern mit Sdiweigen fiber den hritifden Punkt hinweg.*)
Urfadjen fiix IDaf] jte im K Inflen fid eine gange Ulenge
angeben, — Sider ijt Geute, daf bie ganzen (OzeanbSben nidit jene abjolute ,Waffer-
diditheit” beftyen, weldhe die friferen Jahryefmte ifhnen sugemutet faben, Sidper ift
alfo, bof unter dem ungeheuren Druck von faft 1000 Atmojphiiren grope Wafjermen-
gen tief in die nuﬂnugﬂiﬁiﬁe hbhru[n blnzing&ptebi werden, wohl bis fn jene Tiefen,
wo bdie Di des Waffers unter Mithilfe des glut-
fliiffigen Erdinnern ]taﬂﬁnben kann Die untetfeetfchen Dulkane, ja oudy dfe faft
grundfislide Biufung der Dulhane an ben Kilften ber Uleere Ioffen es heute nidit
mehr sweifelfaft erfdetnen, dap die Rusbriidhe felbft houptfiidlicy ber Dlitwirkung
von Wafler, weldes bdurd) Spalten aus dem ®zean in den unterirdijchen Feuerferd
etnbrang, ihre rjacde verdanken. lngeheure Ulengen pon Waljer werden demnad
l&g b 6. Oppenbeim bier
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offenbar in den Dulhanberden demijdy jeriest, wobet der Sauerjtoff fich an Gejteins-
materialien bindet (fie ozpdiert) mie bdle jahlreidlen Ogpde unter den Wlineralien
beweifen, wiihrend bex mnnernuii tetls allmahtidy und im Stillen, teils anldplid) der
grofien & i in gan3 igen Ulengen ju den Goditen Suft-
{diditen empor entweidit. Wenn aud) jugegeben werden muf, dah bei Dulkanaus-
briiden meift aud) gan3 kolofjale Ulengen Wafjerdampf ausgeworfen wetden, die fidy
hrdy K fatton ju Wolken und fo das in ihnen enthaftene Maffer
wieder bem Kreislaufe jufiifiren, jo kann dody nidyt geleugnet werden, dof dieje Hiengen
gegen de Detlufte gat nidit im Entferntejten in Betradit kommen konnen und unter
allen Umjtiinden gewaltige dauernde Derlufte an Wafjer aus vulkanifden Griinden
im Erdinnern ftattfinden, indem ja jedes Wafjerteildien, weldies demifd in H und O
aufgeldft wird, wobet O fidh an Gelteine und Metal bindet, H entweidt, dauernd dem
Wafjetkreislaufe vetloren ift. —

Aber nidit nur durdy Derfickerung in ®jeanbGden und durdy thermo-demijche
Setfegung im feifen Erdinnern gebt Mafler jugrunde, fondern aud) an der Erdober-
ﬂﬁd}e und in ber &nlten Erdkrufte wird es bdurd) die Derwitterungs- und Kriftall-

pt. Bekanutlid) die Kriftalle, fo fart
unb trosﬁen fte fdeinten, jtets einen propen Teil Waffer. So liefert ein Sobakriftall
beim Erwdrmen Mafjerbampf. Die Bildung der jabllojen Kriftalle, die jig in allen
Gefteinen finben, ebenfo die Dermitterungsformen ber Erdoberflidiengefteine verbrau-
dien alfo eine Wi die dem Krei oollig und dauernd ent-
jogen mird. — Berufene Gelehrte felbjt haben dies Iange erkannt unbd fogar verfudit,
snflenmdgig etn Urtell fiber die dabei in Betradt kRommende Wafjermenge Su ge-
winnen, Der bekannte Aftronom und Phyfiker See gibt dlefen Derluft ju ,jahelicy
25 3entimetern* am, das Dbeift, eine Wafferfdhidyt, weldje unfere ganje ®zeanfldde
25 3entimetern hod) bedecken wilrde, verfdymindet alljifrlidy infolge der amgedeuteten
Derlujtquellen.

Das ijt eine ganj filrdterlide 3afl, dy wit die G alter
GExdmeere und Seen, jo finden wir, daf biefe, wofern Reine Kontinente porhamden
miren, ausgegofjen fiber den gangen Globus ein Uieer von 2500 Uetern gleidimipiger
Tiefe 3u fiillen permodte. Ruf einem Globus vom 12% Tietern im Durdmeffer wiitbe
demnady die Wafjermalje der Erde nur 2% Ulillimeter hody erjdieinen, auf den gropen
Globent der MMufeen und Sehranftalten, die meift ) Meter Durdimeffer befigen, wilrde
bas ganje Ojeanwaffer gar nur mehr afs ein ,Anhoud) des Wundes” vonr 0,1 Wiki-
meter, ein 3efntel Millimeter, erfdieinen.

Wir fehen, wie fehr fidy der Caie taujdyt, wenn er dle Waflermenge der Uleere
tilt irgendmie bebeutend hilt. Cin Iidts, ein feudyter BHaudy ift das ieer auf dem

und los wive bie i 20 Jolder Ojeane in fid) auf-
suldlucken, wie Jandiger Boden swanyig Kawmen Waifer, die man iiber ifn ausgieft,
fpurlos verfickern Tdjt. Tt diefem I woilte bie b ige Theorie den

Wafferbetrieb unferes Planeten beftreiten.

Dergleidien wir nun ble fegt beredneten 3iffern mit den Angaben des amerika-
nifdien Gftronomen See, fo zelgt fid), dag in nur 10000 Jahten der gefjamte Maffer-
vorrat der Erde von der Oberflide verfdmunden fein milgte und daf jdfhriidy die
@3eanfpiegel um 3irka 25 Sentimeter jinken milgten. Bis heute aber hoben wir iiber
eine foldje Erfdheinung nidits gehort. lDohI it es bekannt, daf einzelne nordlide
fiinder fhohe St das heift m fer jeigem, weldie niel hiher
Ingen, als bie heutigem, anberfeits aibt es aber ebenfoviel fiquatotiale Gebiete, wo
wieder das feutige Waffernivo hBker ftebt, als das urzeitlige. Jm ganjen und grofen
[dieint dle Ulaffermenge auf der Erboberflidie feit bden 3Jeiten, feit welden unfere
Teflungen einjufegen begannen, im wefendlidien diejelbe geblieben 3u fein,
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Bier ftehen mir nun vor dem Britifthen Punkie der ganzen Frage! Wenn einer-
feits jifrlid 25 Sentimeter Waljer verloren gehen, wenn aber anbderfelts die ®zeane
body midjt ihre Spiegel finken lafjen, dann bletbt wofl nidhts anderes iibrig, als day
uns gerade die fefilende Waflermenge irgendwie ,don augen”, aljo kosmifd) sugefloffen
kommt. —

Tun Qat die bisherige Aftronomie von Wafjervorriten im Weltenall uns nidts
berldrtet unbd es [dyeint daber fdwierlg, auf den alten Grundlagen der Altrophyfik den
bier fo brennend werdenden Bedarf 3u decken. Denn es genillgt nidyt, einfadh 3u fagen, dak
bas Wafler aus bem Weltenzaume uns jdyon irgendwie sufliepe, vielmelhr gilt es, menn
wir diefen folgenjdyweren Sdyritt madien wollen, 3u beweifen, woher bas Waffer (im
Weltenraume wegen feiner Kalte natfitlich nur in der Geftalt des Eifes!) ftammt
und wie es mbglid; war, dok es feit Jahrtaufenden die Exde mit dem fo widitigen Tlaf
erquidite, ofne bns bie Aftronomen bder Uleteorologen auf diefe tm Weltenzaume beyw.
ber Erbat #Eisblddie geftopen wiiven,

Es ift bier nidt der Ort, diefe Probleme ju Iéfen. €s moge genigen, 3u Jagen,
bap in der Tat ein Ulann, Ingenteur Hans Hirbiger in Wien, den kiifnen Sritt*)
gemadit Bat, das tEis im Welfenall einjufiijren und die Eisbejdyickung der Exde von
einem hosmijd aus abzul Dor der Fadywiffen]djaft haben die

Melu f genial i Tlannes dle g nod) nidyt
gefunden, vielmelr werben wir vorn ben nidften Jahren erwarten bﬂrien daf der
efelide wiffenfdinftlice Kampt um dfe Walrheit ermetjen wird, wer redt hat.

Fiir die Aufgabe unferer vorliegenden Sdyrift milflen wir diejen Abjdnitt dbamit
bejdjliegen, daf wir jagen: Wenn man an einen kosmijden Waffersuiqup nidyt glauben
will, bann muf es unbegreiflid) exjdieinen, bak trof des groken jEhrlidyen manmeﬁ;ns
ber Erde die Ojeane nicgt finken. Dann mup eine Welt
audy in dem Sinne erhannt wetdem, dak uns friifer oder fpiter einmal das Maffer
ausgefit und dof die Iegten Ulenjdien ihren Tod nidt durdy Derbrennen, fondern durdy
Derbutften erleiden werden, Wenn aber der Bidtbigerijche Waflersufchuf belteht, dann
ift es erjt wicder die brennende Frage, warum dlefer Juldup gerade ausreidt, um
bas Defigit su bdedten, und ob er diefe mohldblide Eigenjdiaft aud) in ferner Sukunjt
belbeb«lten wird. WMiirde er allmiblidy fid) vermindern, damn wire die Derdurjtungs-

f nur nidit aber ben, wiithe er fid) allmillicy ver-
mefren oder wiitde die Grde Ipiter, injolge der Aufnafhme immer gréferer Wiengen,
wie ein alimiflidy i) vollfaugender Sdiwamm, nidit mebr in der Cage jein, die kos-
mijde Wafferbegiehung aufsufdludeen, dann beftiinde wieder die entgegengeleste Gefahr
einer all; Erfdufung, dergeftalt, bok die jimiliden Oeane fdliehlidy immer
rajdier jlibrlid fteigen miljten, folange, bis dle Spige des Hidjten Berges der Erbde,
des Olount GEovereft, felbjt tn bden Fluten verldwlinde. Madidem in folder Hihe der
@jeanfpiegel aud) nod rund um die gange Erde gefriexen miifte, fo wikede das diefer
Entwidklung bder Dinge entfprediende Erde der Bemofmbarkeit unferes Planeten
damit fdilichen, dap die Erbe, von einem uferlofen Eisojean umgeben, als tobes-
ftarrer Planet fhre Bahn um die Sonne weiter 3leht.
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IL. Die meteorologijchen MdglichBeiten.
. it minder 3afhlreih umd eigenmartlg, wie dle geologifden UTbglidkeiten
einer Dertilgung ber Cebewefen pon bder Erde find die meteorologifcen.
Der Suftozean, auf deflen Grunde wir leben, ift ndmlid) in jweierlei Hinficht

von efner gany ausjdlaggebenden Bedeut file dle Bewohnbarkeit der Erde, Eines-
teiles [iefert die Cufthiille uns nuq ifrer dremijdien Sujammenjegung jenes eingige
Gas, bel defjen f unfer < fid hann — bden Sauer-

ltoﬁ (O), bann eber — und bdies unterfdhigt der Caie leicht —, bildet die Cufthillle
der Erde den fdyiigenden Ulamtel gegen bie unerbittlicre Knm des Meltenzaumes,
durd) den unfer Plamet mit unvorftellbarer Gefdymindigheit faujt. Aus diefen Der-
héltniflen ergeben fidy fogleidy jwet Gefidiisiinien, weldie ju einer Derniditung des
Dlenfdiengefdifedites filfren Rdnmen (ju einer ertriimmerung bdes Erdplaneten frei-
Ti) kaum). GErjtens wiicde eine Deri der irer dyemi-
fden Jufammenfegung nad) geniigen, um uns der Atemmdglichheit 3u berauben,
Jweitens wiirde ein Sinken des mittleren Cuftdrucks am Uleeresipiegel auf einfalb
feines jegigen Betrages ums umerbittlidh dem Tode durdy Erfrieren ausjegen.

Dies mag dem SLaien, der jum erften Ulale auf diefe Rusfidyten qufmerkjam
gemadit wird, vielleidyt etwas feltjam exjdeinen, insbefonders, daf ein Sinken des
Luftdrudies ein Erfjrieren jur Folge haben follte, wird er nidyt redyt einfehen wollen.
Es fel uns dafer gelluﬂet nur kuz3 auf ble beiden UMdglichkeiten einzugehen.

Die i ber @ Iphiire von heute ijt uns jo glemlidy
genay, aud) bis ju einer Bobe von 80 Kilometer hinauf bekannt und felbjt bis diber
500 Kilometer Bihe vermodite man aus den S!udztezld]einunneu der Uleteoriten nody

eine Dorft oon der der i unferes

fidy ju veridaffen. Wir gebraudien abfiditlidh Me Dlehrzahl des Wortes und fogen:
Gashiillen, dbenn das, was wir Ulenfdien gemeinkin die ,Luft* nennen, ift genau genom-
men nut der fag des an bdeffen Grunde wir leben. Refnlid
wie in einer Proberdhre, in weldie mon guunterft fliiffiges @uedkfilber, dariiber Waffer,
und nodymals darauf ®el eingegofjen hat, lagern drei fo jiemlid) ver{diedene Gasidyidy-
ten ihrer Didife gemiip fibereinander. Die unterjte Schidyte, unfere ,Atemiuft’, in
weldjer nod) Sauerftoff und namentldr Stickjtofj die Hauptrolle fpielen, reidit nad
neyeren Erfohrungen eoftwa 13—15 Kilometer hody hinauf. Die mittfere Sdyidit
{dyeint bis ju 80 Kilometer 3u gehen, wo dann ein erheblider ,Didiefprung” eintritt.
Oberfald von 80 Kilometern folgt dann eine Sphire fojt reinen Wafferftoffes die
vielleidht 200 Kilometer bick ift, bis fie in nody hBheren Sagen (bis an jene Gremge,
an welder dle Erdenjdmerkraft iiberhaupt nody Gasmolekiile feftsubalten vermag),
vlelleicht nod) von einer vierten, aus einem auf der Erdoberflidie unbekannten Gafe,
dem Geokoronium, beftehenden Sdiidyte fiberfagert wird. —

Fiir uns Ulenjden kommt natiiclidy, lomﬂ bus Atmen in Betradit genommen
wird, nur die ber in der wir ja alle
Teben und aus der wir [elblt mit den beften Flugseugen und Suftballomen nidht,
wenigjtens bisher nid¢, ferans Ekonnten, die demifdie Wlildung bder ,Atemiuft’ in
Frage. Bleibt fie danernd gleid), damm kann es uns gleidgiiltig fein, ob in den
grogen Bofen etwa andere Gafe oder andere Ulifdungsverfiltniffe auftreten. Unfer
Problem nimmt daher jest die Gejtalt der Frage an, ob bdie demijde Sufammen-
fegung der urnterften Suftjdjidt fidy mdgliderweife fo veriindern &anm, daf daraus
¢eine Gefahr fiir unfer Ceben erwadfen kdnnte.

Es ijt [dmwierig, dbarauf eine juverldffige Antwort Ll nnbm Jjt bodz xmiete
gefamte Maturmiffenjhaft nod fo jung, fo furditbar jung im Dergleidhe ju
Seitriumen, welde filr jolde Derdnderungen ollein in Frage Rommen bilrften, mnn
wir audy [piiter nod) mdplide pldglidie Aenderungen betradyten miiffen.




Tiad) bem heutigen Stande der Wifjenidaft k3nnen wir nur Jagen: Es hann
als qusgemadit gelten, daj foweit unjere Beobadjtungen teidm, Tokale Sd;mankungen
der Uliidy hiiltnilje von und I b
Bmmm vorkommen, joba§ es nidit u b!ﬁltd;ten gu |¢ln fcheint, bna hurd) lolmle

vorib Hutur in Rurger Frift eine das Ceben gefiifhrdende
Deritnd der Luft Ronnte. Fiir dle Erde als Ganjes
unb fiir groge Jeitrdiume Mnmm muf gejagt werben, daf wir gar kelne Siderheit
bafilr befigen, bof dle Erdenluft allejelt durdy bleiben mup.  Diel-
mehr {deinen mannigfaltige urseltlide Derbiiltntjfe gegen zine foldye Bejtiindigheit
su fprecgen. Die Ueppigheit ber Fauna und Flora friiferer geologifdier Jettepoden
wie der K fdeint vlel barauf Ginjuweifen, dah bamals ein groferer
Progentiay Koflenfiure und aud) wobl ein grBherer Saligelialt den Suftozean er-
fiilltle und jomit jogar Baupturjadie sur Entfaltung der veidien Formen jener Jeiten
wurbe. Wit wiffen heute nidt, wie die Juf fel: eines Hubi Suft
sur 3eit der Riefenfarne oder ber Saurier war, aber cs iit wof! als feftftehend anzu-
nelymen, daf e fid) nidt unmerklidy von der beutigen unteridjied, wenn audy Stick-
ftoff und Sauerftoff im Wefentliden mie heute vozgehersfdht faben mégen.

fun wiitde jo nidt jede Derlind der Cuftmild dltniffe elne
Gefahr fiir uns bedeuten. Einige Projente mefr Stickftoff und weniger Sauerftoff
wiitden 3u ertragen fein, die Beimifdung anbderer ungiftiger Gafe wilrbe, wenn bdabel
nue das Sauerjtoffoolum fm Hubimeter nidyt 3u febr juriidegedriingt wiirde, kaum
bemerkbar Jein. Dagegen ijt ble Frage nad) dem .Sauerjtoffhreislauf Rritijdh, gan
ebenfo wie die nad) dem Mafjerkretslauf.

Tady der bisherigen Lehre [dien man ebenio wit fﬁ: bas Wafler, fo filr ben
Sauerftoff und aud) die gangen {ibrigen einen K
fordern. Die neuefte Anjdauung, wieder durdy JIng. Hirbiger vornehmliid uemeten
nitmmt audy dagegen Stellung, Wir wiffen heute, dak die Cufthiille der Erde einen
Sattigungssuftand vorftellt, das beifit, die €rde balt foviel Cuft, als fie balten Ramn.
Die Bohe der Erdatmolphire Rann nidi anders angenommen werben als Jo, dah
jebes Gas im allgemeinen nady dem fpesifijden Gemidie gefdyiditet ift und dah das
oberfte Bas fomweit RQinaufreidit, als e¢s dle mittlere Gejdwindigkeit feiner Tas-
molekeln (nady der hinetijden Gastheorie) juldht. Wenn wir etwa im Caboratorium
aus feften Stoffen durd) dhemijde Prozefle kiinjtlid Wafferftofigas berftellen (wie
bies ja file dle Fiillung der Cuftballone im groen Dlakftabe gefdyiebt) und eine
gewiffe Menge, 3. B. 1000 Kubikmeter auslafjen, fo muf im gleiden Bloment an dexr
oberen Grenge der Exbatmofphiire ebenfoviel Wafjerftoffgas in den Meltenvaum hinaus

iden. — Ein Skt f ober der 3uftand eines bis sum Ueberlaufen
an der Sdifeufe angefiiliten Staufees ift es aljo, ber hier vorgegeben ift.

Wenn wir dies ridtlg erkannt Gaben, dann fehen wir eber aud fofort eim,
daf wir uns vor dem unentwegt gleidhen mittleren Drucke dicjer Cuftjiule ntdyt
thnjden lafjen biitfen. So wenig bder ftets gleid; hody bleibende Spiegel eines durd
Scileufen aufgejtauten Sees ein Bemeis dafiie fft, buﬁ nidts ein- und nidts ausge-
flaffen ift, fo wenig ift der ftets gleid) bleibende | Stand der Suft-
drucie ein Bewels dafilr, daf dle Cufibiille der Erde, welde heute iiber unfern Haup-
tern fig als Firmament wdlbt, aus den gleidhen Dlolekfilen befteht, wie jene 3m
Thziftt ober der aften Begypter Jeiten. Cbcnlognl kann es fein, baj ingwifden cine
¢ein- oder fogar eine vollk der phdre von innen
beraus (durd qus bdem den fLat, ofne bdaf wir
etwas bavon bemerkten. — Ienn aber dles lettere der Fall ift und wenn bdie alte
Cebre nidit rodyt hat, monady dle Erdlufthillle von jeher ble niimlide war, dann fritt
uns i bdie Frage wie ¢s mit den Siderheiten jtelit, dah die Erde
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audy weiterbin in gleidem Wafe filr die Erneuerung ihrer Atmofphire Sorge fragen
werde. — Darauf IG5t i) heute nur antmorten, daf bel der ungehemern jeitlidien
fangjamkeit, in welder groghosmifde Devdnderungen in menfdilidiem Jeit-
make vor fidh gefen, es fehr wahrideintidy 1ft, daf geiahrhxlngenae Dertinderungen
in der € etjt in fidy iy madien diirften.
Einen Bemweis bafut. bak dem aber fo fein miifle, befigen wir indeffen nidt. Ja im
egenteile, unjer eigener Trabant, der Ulond, bietet uns cin typijdes Beifpiel dafiir
dar, baf eine ,Cufthiille gany und gar nidht 3u ben notwendigen Beigaben cines
BHimmelskorpers su gehdren braudit. Aus vielen verjdiedenartigen Beweifen ift es
nimlidy odllig fihergeftellt, dnp unfer Satellit keine irgendwie bedeutende Htmo-
Tphiire (von fiber 1 Uiillimeter Quedililber barometrifchen Druc) hoben kann. &s
tritt nun die Frage auf, ob der Mond notwendig niemals eine Gashiille befefjen haben
Rann, Sie {jt ju verneinen. Jndefien zeigt fich, dbaf ein Himmelskorper, je Rletmer
er ift, umjoweniger imjtande fein wird, Gafe, die etwa aus feinem Jnrern feraus
quilien, auf feiner @berflide als Rtmofphtire fejtsufalten. Menn alfo bder Mond
aud) in lreiten daher eine geringe Umbiillung verjdhiedener fdywererer Gasarten
gehabt haben mag, fo muf er fie injwiiden augenfdeinfidhy verloren haben. Gerade
aus bdiefem vor unfern Augen bdargebotenen Beifpiel eines Iufthiillenlofen BHimmels-
hérpers ergibt jidy die I it unferer Frage] nady den tien filr die
Crhaltung der Erdaimofphiive. Wenn fiir die grofere Erde aud) die Derhiliniffe etwas
plinftiger Ttegen mégen, fo find wir in diefem Sinne, rein menjdlic) betraditet, jederjeit
in Gefohr, bah entweder durd) aimablid) wadijenden Sauerjtoffmangel oder durdy ein
uneririiglides Mifdungsverhilinis mit den andern Tufigafen ober durd) Dojutrefen
gijtiger Gafe allmiflidy die Cuft unatembar wird und das Ceben auf der Erde aus
dtefem Grunde ein Ende nehmen muf.

Don der Gefahr einer Dergiftung der Erdatmofphiire hat man namentlid) im Su-
fammenhange mit den Kometenjdweifen gefproden, durdy deren mehrere die
Erde (freilidy ohne bdog bisher jemals etwas pofficrt wiire, jo ofne daf fidy iiberhaupt
etwas ifen lief) in hiftorijdien Sciten findurd ift. Die non
Kometenjdymeifen anf die Erde gehdrt eigentlich freifidy in dem dritten Bouptteil, da
fte Don aufen ftattjindet, aber weil fie fih gerade anf die Erdatmofphiire begieht,
wollen wir fie Hler hury erledigen.

Die Anjdauung, daf dle Exdluft burdy Kometenjdweife vergiftet werden konnte,
fligrt fidy ouf die Dorausfepung juriidk, daB in den Sdyweifen der Hanrjterne foldre
giftige Gaje vorhommen, — Fragt man, wieio man dariiber Anhalispunkte habe, fo
wird efnem gefagt, daf im S der Ki die {ftifden ,Ban-
den* des Cpans (efner fehr giftigen Derbindung) buobndpm wotden felen. Die Be-
weisflifrung gebt alfo auf die ,Kometenfpektra” juriice.

@in Spektrum ift bekanntlid) fenes farbige Cidtband, weldes man evhilt,
mwenn man weiges Cidt b\mb ein Prisma zerlegt. Das Sonnenlidt kamn man fo

fn einen H slehen (oudy der natilrlicie Regen-
Bogen ijt nidyt andetes als ein Spehtrum). &s hot fidy nun im tabommuum gezeigt,
bdie € fher Elemente,

00 bei jolder
wenn fie gliihen, gan verjdieden find, fobal man aus Mt Stemmn ber tm Spekfrometer
mefbaren fogenannten ,Spektraflinfen” fejtsultellen in der Cage it, weldies dremildie
Glement, welder Stoff gliiht. So erkennt man den Uletolbeftandteil des Kodyfalzes
(bas Totrium) an swel ipm eigentiimliden auffaflend gelben Cinten. Sfefit man
diefe trgendwo aufleudyten, fo weip man, dap auf dem betreffenden Kbrper Matrium
glift — vorausgefest, dah man weih, dbap der Kdrper dort fiber-
haupt alitht, dbas heift, [id in Glihtemperatur befindet —
Diefen fo fiberaus widtigen Madifag hat man nun [efdet fehr oft aud) in wiffen-
13



ydmm'ﬁeu merlm erften Ronges fiberfehen. Be[onbers in der erften Jeit der Gnt-
griff eine wei der Spek
befunbde anemdn Plag. Dlan meinte, dak 3u jedem dJemlld]en Elemente nur ein
dorakieriftijdies Spektrum gehbre, und baf man umgekehrt aus bem Ruftreten dicjer
Cin‘en 3. B. im Spektralbanbe der Sonne mit abj Sidy auf das Dorh
fein des Betreffenten Stefjes auf der Somne ldﬂiekm hdnne. Seider jeigte fch nur
3u bald, dbak dte Derhiiltnifie nidt fo elnfudz ngm s gelurg 3u beweijen, bak das-
felbe unter perfdi any fehen vermag,
je nadjdem, wie es erjeugt unbd beobaditet wird, und dann, bdaf berfelbe demifche
Grunbditoff unter verjdyiebenem Druck und je nady ber Art jeines Gliihens oder Teunds-
ters, unter Umitdnden gln3lidy verfdyicdene, fidh gav nidyt Ehnlidie Spektren zu lieforn
vermag. — Die Spehtralanalyfe geriet durdy diefe grumdftiiryenden Entdeckungen in
eine geradesu net,;meifelle Sage. Selbft einer ihrer mopgeblidiften Dertreter {drich
1912, daf die Speht feit ifrer Entd g febt oon ifrer Suverldffigkeit
unb Giiltigheit elngzbuk! bnbe — Gewif ift fie aud) heute mod) ein jehr widytiges
T Lo wo man von vornherein weif,
tn meldmn Suftrmbe (Gmben, Leudyten, tm Bunfenbrenner oder Glehtro-Funken) fidy
bas Derjudispriparat befindet, und nudy der amonom mag fid; threr mit grdftem
Tugen 3u ajt Relijden Unterfudy hmlidy dort, wo er von
vornferein welh, dap die Stoffe witklidy gliilen (wle auf der Sonm], aber grijte
Dorfidt ift dod) unter allen Umjtdnden am Plage, namentlicy dort, wo man nidyt weif,
ob der Korper gliibt oder ob er mur in Baltem Cidite lTeudytet (Cuminescen3). ind
gerade diefer Fall diirfte bei Hometen[mweifen vorliegen. s ift jdywer, fig Kometen-
{dweife als glilfende Gasnebelgebilde vorzujtellen. Wie follten bei ber Kerrjdhenden
Weltraumskilte fid) fo leidite diinne Stoffe aud) nur eine halbe Stunde gliigend er-
halten kgnnen. 3Sugegeben, daf die Somne duzd ifre Straffung die Derdampiung der
Stoffe auf den Kometenkernen bewirkt, fo ift das dod) nod) kein Beweis defiir, daj
es fidg um eine ,feife” Derdampfung handeln mup. Rudy Eis verdampft im drudk-
lojen Raume fdjon bef minus 30 Grad elfius. WMarum foll alfo etwa Matrium,
defjen Siedepunki fo aud) nidyt jonderlidy hody Ifegt, fdjon bel niedrigen Tempera-
turen verdunjten kdnren, wenn man die Derhiltniffe im Weltenraume berilickfidytigt.

Wenn wir alfo im eines etwa bie Tpanbanben fefen, fo
biirfen wir nody lange nidyt auf die Bnmefenteit diefes giftigen Stoffes im Hometen-
fdyweife fdliegen, denn es kdnnen aud) wob! auf andere Art defelben Banben erzeugt
worden fJein. HAndererfeits aber, wenn witklid) je ein gijtiger Stoff einen Hometen-
{@weif bilden hiilfe, und die Erbe durdy diefen Scweif hindurdiginge, fo 1jt nody lange
nidit ge[ngt daf er in die unterfte Sd;idn Yeruntergudringen, ja iiberhaupt in die

fe miiffen iiberaus dlinn fein,
piele taufendmal diirner als unjere Cuft. Gegen Jie mag felbjt nody die Waflerftoff-
Tphite der Erde in 200 Kilometer H3fe wie eine Panjerplatte witken und ihr Ein-
dringen in die Unterididt verhindern. — Wir fehen alfo, dah von Bewelfen filv Tyon
und andere Giftgafe in KometeniGweifen nody nidit geredet werden Rann und boj
aud im Falle des Sutreffens diefer Anficit nody lange heine Gefafhr fiir die Erdbe-
wolner erkennbar wire.

Weitaus ldmmmet wird blc Bmadmmg endigen, melde wir inbesug auf odie
Erdlufthiille ols einen Tlantel anffellen. Wir gleichen dieshesiiglicy
einem Wenjdien, der mit vier Dﬂﬁm gegen ble Unbifl ber Weltraumskilte jugedeckt
fit. Nimmt man diefem eine oder jwei felner Dechen weg, oder merben alle bier,
fede fiir fidy immer fadendeiniger, fo wird er [GlieRlid erfrieten miiffen.

Der Cefer wird einwenden: Das kann wobl haum fefn, denn es {jt body ble
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Sonne und nidit die Cufthille der Erde, weldje uns ,warm madit®. Mas kenn es da
auf ein paar Dejimeter Suftdruck auf oder ab oiel ankommen.”

Gewif ift dte Sonne jener Bimmelskdrper, dem wir alle Wdrme primir ver-
bdanken (dbenn dle Jnnenmirme der Exde felbft kommt heute fiie die Temperatur an
der Oberjlicie nidyt mebr in Betradi). Rletn die ufthiille ift es, die uns ,mwarm
BElt". — Aud) das Federbett ift nidyt felbjt wazm, fordern es hiilt blos warm. Ift
es barum aber weniger Tebensfperdend fiir einem, dex im Freien in der Kilte daliegew
miifte, indem es ikn por dem Ausgeben feiner Korpermirme an die Umgebung ve-
wahrt? — Gewip nidt. Mun ift aber die Temperatur an ber Oberflide eines Kdrpers
tmmer diefemige, bei welder fid) die momentane Einfirahlung und Ausftrablung gerade
bas Gleidigewidt halten. — Diefer Sag der Wirmelefre fpricit uns trog Soxne, lomd
und Sternen das unbedingte Todesurteil auf Erfrieren, wenn man uns nur die Hiljte
unferer Erdenfuft wegpumpt, jodah der Druck am Wlecresjpiegel nur mehr eine halbe
Btmojphare betrigt.

Um dies einjujehen, miifen wir einen Rleinen Umweg maden.

Bngenommen, bie Sonne Hefere ftiindlidy eine WMdrmemenge von foundjoviel
DMirmeeinheiten (Caforien) im Strahlungswege an eine etferne Kugel, die wir uns im
halten Weltenraume in der mittleren Entfernung der Erde von der Somue aufaehdngt
denken. Dann wird die Kugel ermwiéirmt werden und jwar von bder Weltraums-
temperatur (von minus 273 Grad Qelfius) beifpielsweife um 100 Grad. In dem
Aomente, afs dle Kugel aber wirmer wird als ihre Umgebung (der Weltentaum),
beginnt fie audy [dion Dirme ihrerfeits cuszuftrablen und jwar widjt die Gejamt-
ausftrahlung mit ber vlexten Potens, bas Eeikit, bei doppelt fo hofer abfoluter Tempe-
atur gibt fie {dion 16mal foviel, bei dreifacier jdion 81mal foriel Wirme ab. Wern
diefe gewiffe Talorienmenge nun etwa gerade ausgereidyt huben folite, das Gleid)-
gewidit jwifthen Ein- und Ausftrahlung hersuftellen bei + 100 Grad abfol. = — 173
Grad Celjius, fo mwiirde die 16fadie Idrmejufulye erforderlidy gewefen fein, die Knael
auf abj. + 200 Grad = — 75 Grad Celfius und die 81jade Wiirmemenge, um bdie
Hugel auf | 300 Grad oder - 27 Grad Telfius 3u bringen.

Man fieht jederfalls, dap nady diefem St f eine
Hugel im Rkalten mellenmnmv einer groen IDdrmejufuhr bedarf, um ruzr auf chu
fehr miifige Temperatur gebradit su merden, da fie afle jugeftrablte Energle wieder
abgibt. In der Tat vermbdyte dte Sonre, unter jonit gleicgen Umitdnden, wenn die Erde
blof ihrer Sufthiille gany beraubt wiirde, den Erdplaneten nidyt etnmal nm Requator
um Mittags auf Mull Grad Celfius 3u ermirmen oder gar Schree und Eis su jdueel-
sen. Trog der ungeheuren im Jahre uns jugeltrublten Sonnemwdrmeenerqgie, wiirde
dte Grbe als ein eiserftarrter Dlanet ifre Bahn jlefen mu][en auf der Naditjette auf
— 250 Grad ausgekiiflt, auj der Tagleite auf etwa —30 Gmb erwiitmt. — Daf dlefe
unfere Rusfiiljrungen auf voller Wahrheit beruben, dafiir haben mwir trof entgegen-
ftehender Beredmungsergebniffe *) urgewaltige Jeugen. —

arum vermoag die Sonne denn nicyt die Haube emigen Sdinees auf dem afrika-
njden Dulkangebirges Kemia, bas dbod faft genau am Requator Hegt, 3u fdmelzen?
Warum kann die Sonre nicyt die Firmen des BHimalapa, warum nidit die Gletjdher
bes Kaukafus, der RAlpen ufm. {dhmelzen, trogdem fie dod) in bem tieferen Cagen
dexfelben geogrnvbﬂd)m Breiten eine im Sommer oft fdion fajt unmertréiglide Hige
entmidelt? Einfad) deshalb, weil bdie iiber jenen Hodigipieln nod) lagernde Luftididit
etne 3u fabenfdieinige Decke ift, um die Auskilhlung durdy Marmeausjtrabiung an den
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