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Der Weltraumtourismus boomt,
doch man sollte im Notfall nicht auf Rettung hoffen

Anbieter von Fliigen ins All treffen keine Vorbereitungen. was bei einem Ungliick geschehen soll — dabei wiire Hilfe im Prinzip moglich
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in Not eine Anlaufstation wiire.

Ein Astronaut beim A

CHRISTIAN SPEICHER

Fiir die Insassen der «Iitan» kam jede
Rettung zu spiit. Nach einer mehrtigi-
gen Suche fand man von dem Tauch-
boot nur noch Triimmer, die iiber dem
Meeresgrund verteilt waren. Akusti-
sche Daten deuten darauf hin, dass die
<litan» bereits kurz nach dem Abtau-
chen implodiert ist. Zu den Opfern ge-
hort der britische Milliardiar Hamish
Harding. Der Abenteurer war ein Jahr
vor seinem verhingnisvollen Tauchgang
bereits mit einer Rakete von Blue Ori-
gin in den Weltraum geflogen.

Harding gehért zu einer Schar von
Superreichen, die dem Weltraumtouris-
mus regen Zulauf bescheren. Mit den
entsprechenden finanziellen Moglich-
keiten ist fast alles zu haben: vom kur-
zen Suborbitalflug iiber einen mehrtégi-
gen Aufenthalt im erdnahen Weltraum
oder einen Besuch der Internationalen
Raumstation bis hin zu einem Flug um
den Mond. Nur eines konnen die An-
bieter solcher Expeditionen nicht bie-
ten: einen Rettungsanker. Kommt es bei
einem Flug zu einem Notfall, kénnen
die Weltraumtouristen nicht auf Hilfe
von der Erde hoffen. Sie miissen sich be-
wusst sein, dass ihr Abenteuer todlich

enden kénnte. Nicht anders geht es den
Astronauten, die im Auftrag der Nasa
oder anderer Raumfahrtorganisationen
in den Weltraum fliegen. Die Regierung
der Vereinigten Staaten und die kom-
merziellen Raumfahrtanbieter hitten
keine Pline, die Besatzung eines in Not
geratenen Raumschiffs rechtzeitig zu
retten, heisst es in einem Bericht, den
die gemeinniitzige Aerospace Corpora-
tion vor zwei Jahren verdffentlicht hat.
Die Lektionen von Apollo, Skylab und
dem § huttle seien in Ve -
heit geraten. Dabei triiten die Vereinig-
ten Staaten gerade in eine neue Ara der
Raumfahrt ein.

Wie riskant Weltraumfliige sind, geht
aus einem Bericht hervor, den die Nasa
im Jahr 2007 veréffentlicht hat. Laut
diesem kommt es bei jedem hunderts-
ten Flug zu einem tédlichen Unfall. Da-
gegen sind Fliige mit einem kommer-
ziellen Flugzeug geradezu harmlos. Hier
droht laut Nasa nur bei jedem millions-
ten Flug ein Unfall mit todlichen Folgen.
Praktisch alle Phasen eines Weltraum-
fluges sind riskant. Das beginnt bereits
vor dem Start. So starben die drei Astro-
nauten der Apollo-1-Mission im Jahr
1967, als vor dem Start ein Feuer in der
Raumkapsel ausbrach, das nicht recht-

zeitig geloscht werden konnte. Andere
Ungliicke konnten nur deshalb verhin-
dert werden, weil die Mission rechtzeitig
vor dem Start abgebrochen wurde.

Ein Sprichwort besagt: Je weiter die
Hardware vom Startplatz entfernt ist,
desto sicherer ist sie. Die kritischsten
Phasen eines bemannten Fluges sind
demnach der Start und die Landung,
wenn die Komponenten einer Rakete
und eines Raumschiffs extremen Be-
dingungen ausgesetzt sind. So explo-
dierte die Raumfiihre Challenger 1986
kurz nach dem Start in einer Hohe
von 15 Kilometern. Wie eine Unter-
suchung ans Licht brachte, hatten die
starken Temperaturunterschiede die
Dichtungsringe einer Feststoffrakete
sprode gemacht.

Die Columbia-Katastrophe

Auch bei der Columbia-Katastrophe,
bei der 2003 sicben Astronauten star-
ben, begann das Unheil bereits mit dem
Start, als sich ein Stiick der Sct ff-

ist, dass sich die Fallschirme nicht &ff-
nen. Das wurde 1967 dem Kommandan-
ten der Sojus 1 zum Verhiingnis.

Gegen manche Unfille lassen sich
bereits vor dem Start Sicherheitsvorkeh-
rungen treffen. So sind die Orion-Kapsel
der Nasa, die Crew Dragon von SpaceX
und der Starliner von Boeing mit einem
Notsystem ausgestattet. Dieses tritt in
Aktion, wenn kurz nach dem Start die
Rakete explodieren sollte. Das Notsys-
tem katapultiert die Raumkapsel dann
mit den Astronauten aus der Gefah-
renzone. Dabei miissen die Astronau-
ten zwar sehr starke Beschleunigungs-
kriifte aushalten. Aber das ist allemal
besser, als in einem Feuerball zu verglii-
hen. Auch bei der Landung trifft man
Sicherheitsvorkehrungen, indem man
die Fallschirmsysteme redundant aus-
legt. So kdnnen moderne Raumkapseln
auch dann sicher landen, wenn sich einer

der Fallschirme nicht 6ffnet.

Zweite Rakete bereitstellen

Mit dem Erreichen der Erdumlaufbahn
beginnt eine ruhigere Phase eines Welt-
raumfluges. Aber auch hier drohen zahl-
reiche Gefahren. So kinnte der Hitze-
schild eines Raumschiffs durch umher-
fliegenden Weltraumschrott so stark
beschiidigt werden, dass eine Riickkehr
zur Erde nicht mehr méglich ist. Auch
konnte die Energieversorgung ausfal-
len oder der Antrieb versagen, der das
Raumschiff wieder Richtung Erde lenkt.
Im schlimmsten Fall kreist das Raum-
schiff fiihrungslos um die Erde, und es
bleiben vielleicht zwei Wochen Zeit, bis
der Vorrat an Sauerstoff zur Neige geht.
Diese Horrorvorstellung ist in mehre-

Erde zuriickkehren kann, bestiinde die
erste Option darin, eine der Raumstatio-
nen anzusteuern und dort auf ein Ersatz-
raumschiff zu warten. Das ist allerdings
nicht immer mdglich. Wenn der An-
trieb des Raumschiffs defekt ist. entfillt
diese Moglichkeit. Ausserdem besitzt
nicht jedes Raumschiff einen passen-
den Adapter zum Andocken. So wurde
der Andockmechanismus der Crew Dra-
gon fiir die private Inspiration-4-Mission
von SpaceX durch ein grosses Fenster
ersetzt, damit die Kunden einen besse-
ren Blick auf die Erde haben.

180 erfolgreiche Starts 2022

Selbst mit funktionierendem Antrieb
kann es unter Umstinden unméglich
sein, eine Raumstation anzusteuern. Sa
kreiste die Raumfihre Columbia 2003
auf einer Bahn um die Erde, die weni-
ger stark geneigt war als jene der ISS.
Selbst wenn man die Schiiden am Hitze-
schild rechtzeitig bemerkt hitte, hitte
der Treibstoff nicht ausgereicht, um die
Columbia auch nur in die Nihe der ISS
zu bringen.

Die einzige Option hitte wohl darin
bestanden, ein zweites Spaceshuttle zur
Columbia zu schicken. Mangels An-
dockmechanismus bei der Columbia
hitten die Astronauten einen Weltraum-
spaziergang machen miissen, um die Er-
satzraumfihre zu erreichen. Im Unter-
suchungsbericht, der nach dem Un-
gliick in Auftrag gegeben wurde, wurde
diese Rettungsaktion als schwierig, aber
machbar eingestuft.

Grundsitzlich stehen die Aussichten
fiir eine Rettungsaktion heute besser als
vor zwanzig Jahren. Im Jahr 2022 gab es

ren Science-Fiction-Filmen if-
fen worden.

Fiir eine solche Situation sind heute
weder die Nasa noch private Anbieter
von Weltraumfliigen wie SpaceX, Blue
Origin oder Axiom Space gewappnet.
Um schnell reagieren zu kénnen, miiss-
ten eine zweite Rakete und ein zweites
Raumschiff bereitstehen, die innerhalb
von wenigen Tagen startklar gemacht
werden konnten. Das ist heute nicht
vorgesehen. Frither war das anders. In
den 1970er Jahren betrieb die Nasa die
Raumstation Skylab, einen Vorliufer
der Internationalen Raumstation (ISS).
1973 und 1974 gab es drei bemannte
Missionen zum Skylab. Bei jedem Flug
stand ein Rettungsraumschiff parat, das
die Mannschaft bei einem Notfall von
der R ion abgeholt hitte. Doch

isolierung léste und den Hitzeschild der
Raumfihre beschidigte. Als sie zwei
‘Wochen spiter zur Landung ansetzte,
vergliihte sie in der Atmosphére. Ein
weiterer Gefahrenherd bei der Landung

der Notfall trat nie ein.

Mit der ISS und dem chinesischen
Pendant CSS gibt es heute sogar zwei
sichere Hifen im erdnahen Weltraum.
‘Wenn ein Raumschiff nicht mehr zur

Itweit 180 erfolgreiche Rak
von denen 61 auf das Konto von Spa-
ceX gingen. Das Unternehmen von Elon
Musk schafft es also, alle sechs Tage eine
Rakete startklar zu machen. Zwar trans-
portieren die Raketen in den meisten
Fillen Satelliten und nicht Astronauten.
Trotzdem ist eine der wichtigsten Vor-
aussetzungen fiir eine erfolgreiche Ret-
tungsaktion gegeben: die schnelle Ver-
fiigbarkeit.

Wie aber bringt man Regierungen
und kommerzielle Raumfahrtanbieter
dazu, konkrete Pline fiir die Weltraum-
rettung zu erarbeiten? Der bereits er-
wihnte Bericht der Aerospace Corpo-
ration sicht die USA in der Pflicht. Als
dominierende Raumfahrtnation verfiig-
ten die Vereinigten Staaten iiber die n6-
tigen Mittel, um wirksame Rettungs-
kapazititen im Weltraum zu entwickeln
und einzusetzen. Solche Kapazititen
werde es in Zukunft ohne Zweifel ge-
ben. Die Frage sei nur, ob vor oder nach
der niichsten Krise.
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