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L
ABHANDLUNGEN.

I.

_ Beweis
des Satzes, dafs die anziehende Kraft bey einem
Weltkdrper fo grofs feyn konne, dafs das
Licht davon nicht ausftiomen
kann. *)

Von
Peter Simon La Place.

1) ‘/ v enn v die Gelchwindigkeit, t die Zeit und
8 der wihrend dieler Zeit gleichférmig durchlaufene

Raum ift, fo ift bekanntlich v — 5.
t

2) It

*) Diefen Satz, dals ein leuchtender Kdrper des Weltalls
von gleicher Dichtigkeit mit der Erde, deffen Durchmef-
fer 950 mahl grolser wire, als der der Sonne, vermoge
feiner anzichenden Kraft keinen von [einen Lichtfirahlen
bis zu uns [chicken konne, dafs folglich gerade die grofs-
ten Korper unferes Weltgebdudes uns unfichtbar bleiben
konnen, hat La Place in feiner Expofition du Syficme du
Monde Part. II P. 305 ohne Beweis aufgeftellt; hier ift er.
Vergl. A.G.E. May 1798 8 603 v, Z.
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2 Abhandlungen.

2) IRt die Bewegung nicht gleichférmig, fo mufs
man, umdenWerth von v in jedem Aungenblicke zu
haben, den in diefem Zeittheilchen dt durchlaufenen
ds
d_t’
weil die Gefchwindigkeit in einem unendlich klei-
nen Zeittheilchen unverinderlich und alfo die Bewe-
gung gleichférmig angenommen werden kann,

3) Eine immerfort wirkende Kraft wird die Ge-
fchwindigkeit zu indemn fRrebep, Diele Aenderung
der Gelchwindigkeit, nimlich dv, ift das natiirlich.
fte Mafs der Kraft, Da aber jede Kraft in doppel-
ter Zeit doppelte Wirkung hervorbringt, fo mufls man
noch die Aenderung der Gelchwindigkeit dv durch
die Zeit dt, in welcher fie von der Kraft P hervor-
gebracht wurde, dividiren, und man wird dadurch
einen allgemeinen Ausdruck fiir die Kraft P erhalten,

Raum ds in einander dividiren, n#mlich v —

dv ds
nimlich P —= — = d-;ﬁ Nun i, wenn dt be-

¢ T
ds __ d.ds __ dds
flindig ift, d. it — 4t — dar
__dds
folgl.ichP_.a—t-;

4) Esley die Attractions-Kraft eines Kérpers—M;
ein zweyter Korper z. B, ein Lichttheilchen befindet
fich in der Entfernung r; die Wirkung der Kraft M

diefes Lichttheilchen wird — i-l:- [eyn; das Zeichen

— deswegen, weil die Wirkung von M der Bewe-
gung des Lichts entgegen gefetzt ift.

s) Nun it nach (3) diefe Kraft anch — ddr

dac?
folg-
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. M _ ddr _ —
fOlghCh — 'T; —— d—t-;' = — M r—?
man multiplicire mit dr; d—r—%lt—: = —Mdrr—s

3
integrirt, 1}% = c = Mr—?! wo c die beftin-

dige Grofse ift, oder (%;—)’ = z2¢~+ M=

Nun ift nach (2z) g—: = der Gelchwindigkeit v

folglich v* = 2¢ =+ 2 Mr™— ! wo v dieGelchwin-
digkeit des Lichttheilchens in der Entfernung r ift.
6) Um nun die Conftante ¢ zu beltimmen, fey R
der Halbmefler des anziehenden Korpers, a die Ge-
fchwindigkeit des Lichts in der Entfernung R, folg-
lich an der Oberfliche des anziehenden Korpers, fo

erhilt man aus (5) a* = z2¢ —+ 2 -l%- folglich

2¢C=a — M diefs, in die vorige Gleichung

R
M
geletzt, gibt v* — a* — zll,:l +

7) Eines andern anziehenden Korpers Halbmel-
fer fey R‘, [feine Attractionskraft ey iM, die Ge-
fchwindigkeit des Lichts in der Entfernung r fey v’
fo ift vermdge der Gleichung in (6)

2iM 2iM
V' at e o e ——
R’ T

8) Setzt man r unendlich grols, [o ver[chwin-
det das letzte Glied der vorhergehenden Gleichung
und man erhiilt

Az Die



4 Abhandlungen,

Die Entfernung der Fixfterne ift fo grofs, dafs
man zu dieler Aunahme berechtiget ift.

9) Die anziehende Kraft des zweyten Korpers
fey fo grofs, dals das Licht nicht ausfiromen kann;
diels lilst fich analytifch am bequemften [0 ausdrii-
cken: die Gelchwindigkeit des Lichts v’ ift gleich
Null. Diefen Werth von v’ in der Gleichung Fiir
v' (8) geletzt, wird eine Gleichung geben, aus der
fich die Mafle iM wird herleiten lalfen, bey welcher
diefer Umftand Statt findet, Man hat alfo
z;‘.l,w— oder a* — %—,M—

10) Um a zu beftimmen, fey dererfteanziehende
Korper die Sonne, fo wird a die Gelchwindigkeit
des Sonnenlichts an der Oberfliche der Sonne feyn,
Die anziehende Kraft der Sonne ift aber in Verglei-
chung mit der Gelchwindigkeit des Lichts fo klein,
dafs man diefe Gelchwindigkeit als gleichformig an-
nehmen kann., Aus dem Phinomen der Aberration
erhellet, dafs die Erde 20"% in ihrer Bahn durchliuft,
wihrend dasLicht von der Sonnebis zur Erdekdmmt,
folglich: es fey V die mittlere Gelchwindigkeit der
Erde in ihrer Bahn, [o wird man haben

0= a* —

a: V = radius*) :20"} = 1: tang 20"}

11) Meiner Annahme in Expof. du Syff. du
Monde Part. II P. 305 gemils, it R’ — 250 R. Nun
verhalten fich die Mallen, wie die Volumina der an-
ziehenden Kirper mit den Dichtigkeiten multiplicirt;
die Volumina, wie die Wiirfel der Halbmefler ; folg-
lich die Maflen, wie die Wiirfel dexr Halbmeffer mit.

den

* ) In Secunden ausgedriickt.
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den Dichtigkeiten multiplicirt. Es fey die Dichteder
Sonne —— 1; die des zweyten Kérpers = , fo ift
M:iM = rRi:pR'3 = 1 R3: ¢ 2503 RS
oder r:i = 1:p (250)3
oder i = (250)3 ¢.
12) Man [abftitnire die Werthe von i und R’ in

die Gleichung a* — zi M fo erhilt man

nl
R —? (250)% ¢ &
oder e = ﬂ.___
2 (250)* M

13) Um ¢ zu haben, darf man nur noch M be-
fiimmen. Die Kraft der Somne M ift in der Entfer-

%, . Es fey D die mittlere Entfer-
nung der Erde, V die mittlere Gelchwindigkeit der
Erde; fo ift diefe Kraft auch gleich _‘]’_;. (man fehe La

\J . . M o~ v’
Lande’s Aftronomie III § 3539,) folglich =5
oder M — V2D, Diefs in die Gleichung fiir ¢ in

( 12) [ubflituirt gibt
—_— a R — 8 (i)z (!‘_)
T 2(250)* V2D (1000)* \V./  \D

a — Gefchw. d. Lichts — I nach (10)
Gelchw. d. Erde tangzo " %

nung D gleich

v
R _ wahrem Halbmeller O = tang. mittlern [chein-
D mittlern Entfernung ®

baren Halbmeflers der ©.
A folg~
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tang 16’ 2"

(1000 tang. 20" §)?

hieraus o beynahe 4, oder fo grofs, als dieDichte der
Erde.

folglich ¢ — 8

IL
BUCHER-RECENSIONEN.

1.

Travels thraugh the States of North America and the
provinces of Upper and Lower Canada, during the
years 1795, 1796 and 1797. By Ifaac #¥eld, junior.
Illufirated and embellished with sixteen plates,
London, Stockdale 1799 4
464 S.

Du' Verfaller diefer Reifebefchreibung ift ein janger Ir-
linder von guter Familie, der in England ersogen wurde.
Er fand fein Vaterland bey dor Rackkehr fo fehr von inmerlis
chen Unruhen szerriffen, dafs er auf einen Zufluchts- Ort za
denken anfing, im Fall die Lage der Sfentlichen Angelegen-
heiten fich nicht &ndern follte, Der Ruf erhob Nordamerika.
Er wollte fich felbft durch den Augenfchein @berzeugen, und
erzihlt in diefem Werke, wie er fowol das Pereinigte als das
Brittifche Amerika fand,

In einer Weite von drey Meilen nimmt fich Philadlphia
gut aus, aber, wenn man niher kommt, zeigt fich eine verwor-
rene Malle von Waarenhiulern, die aus Holz und hart an
einander gebaut find. F¥ater - fireet, in die man zuerft eine

sritt, gibt dem Fremden keinen vortheilbaften Begriff :[0‘:
di
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