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LES REPORTAGES

NE des quesiions gue se pose le

plus souveni Je grand public

est. celle-ci : Comment les cos-

monautes pourront-ils vésister
uu diffi¢rents efiels physiologigues lors
d'un voyage cosmique ?

Rappelens d'abord gue Ia  vitesse,
wussi grande soit-elle, ne provogue Au-
cun effet.

Imaginons deux cosmonauies dond un,
enfermé dans une cabime herméligue-
ment closz et opajue, se irouvant hors
e tout champ gravitant et restant en
TCPOS PAr YAPport aux étoiles, et Yauire
étant dans les mémes cenditicns, mais
uvee cetie différence que sa cabine se
meut d'une énorme vitesse ecliligne.
aniferme. Aucun instrument nl autre
moeyen 12 permetiraiend au premier de
! ter ga positien fixe par rappors
aux ¢toiles, ni au secend de remavquer

1 2 vertiginzuse. Ils &prouveront,
e, exaclement les mémes sensa-

L’accélération
: Ce nest que 'accéléralion qui se fait

sentir a lorganisme humain. Elle peut
@ire 1a suite de différentes causes : mou-

rages. par exemple),
ent, ¢ic.

. pergue comme sensa-
i pesanteur. deviendrait insuppor-
fablie si Yen voulait lancer le cosmone!
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Apres “I’aéronaute”
3 ’
le “cosmonaute”

la tcrre céder.sous ses pieds pendant
une période assez Prolongee : Nous Man-
quons dz preuves expérimentales prou-
vant que Jhomme peut vivre d'uns fa-
<on normale sans laction de la pesan-
teur. Dans le cas mégatif, on pourrail
peui-tire y vemédier par des moyens
médicaux. Mais méme en admeiiant
Tabsence de 1a pesanizur nuisible a Tor-
ganisme humain, cela ne saurait étre un
cobstacle insurmontable pour da cosmo-
srautigue : i1 ¥ a des moyens qui nous
permettent do maindenir artificiellement
les effets de Ia pesanteur.
Esnault-Pelierje proposa, en 1912, de
< maintenir un champ gravitant artifi-

ok,

Suns pesanteur...

dainz, E¥e peut toutefois €tre considé-
rablement attinuée par Iemplol de la
fusée. 11 suffirait alors ¢ rigler Jo dé-
bit des gaz pour cbienir une accéléva-
tion veulue ot provoguer unc sensation
do poids supportable. 11 nz faudrait tou-
telfcis pas diminuer de trop lacceléra-
tion du propulssur puisgue, pour atiein-
dre Je méme but. Ja consommition de
cembustible deviendrait alors élevée,

Dz toute fagon. la périod: de lance-
tment ne s2ra que de trés courte durés
~— quelgucs minutes & peine — comme
Vindiquent des caleuds. Lo cozmonzf, une
fois lanzé, s aouvra cnruile en vertu
de Ja ferce d'incrtie, sans dépense ui-
wéricure d'encrgice.,

L’abscnce de pesanteur

Cetle deuxiéme période du vorage ost
caractérisée par lo angue compict de
13 pesanteur. Or les réactions-de Yor-

tanisme humnin & de tedies” conditions ]

svequent certaines inguiStudes, En effet,
4! est tout & falt inaccoutumé de sentir
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(D'aprés Gasv)

ciel » ¢n Jeissant ic prepuisear fonction-
1Er SANS CCESC guoigue & un regime ra-
fenti.

Ganswindt, Deisth ¢l Oberthh propo-
strent d'uliliser la force centripdle. Le
premier ¢tablit encore en 1851 un schéma
de-cosmonef, paru en 1899, olt la cabine
des voyageurs tourne aulour do scn axe
pour presser les cosmonautes contie
paroi. Liiucenvénient de ce systéme ré-
sids dans Je fait que, & cause de la peti-
tosse de la cabine, ia force centrifuge
serait trés variable d'une partic du ¢
humain & une autrz, cx gui pourradt pro-
voquer des troubics 11]13'sllalcgmuu=. Noor-
dung prepciy donc (1920 de censtrifre
de cozmenz{ en forme de tcre. de cent
métres da diameétre cnvivon, qu'on fo-
rail tourner auteur de son axe.

Mis @ part tout le fantastious, Ja réa-
Usation ds ce projet entiaineralt cucore
Iy danger du vertige causé par Ja ro-
Ration,

Vitesse et frajéctoire
Patsons maintenan? s problémes de

I

par Ary J. STERNFELD
Priz international @’Astronautique

Ja mavigation interplanétaire proprement
«its, concernant les vitesses & imprimer
aux  cosmonefs, Jes trajectoires qu'ils
vony suivre, les qurées de voyages, etc.

C'est grace a la diminution de 3a force
d'atiraclion avec l'éloignement du cen-
tre terpestre — celte heureuse « eircons-
dance » des lois de la nature — quil
neus sera possible un jour de se déta-
cher de 1a Tewe ef d'alier dans les es-
paces interplanétaives.

Si, pour s'éloigner du cenire de no-
tre globe & wune distance égalant dix
fois son ravon, il {fallaii une vitesss
initiale de 10.639 n.-sec., pour parvenir
a mille rayons terrestres du centrs
11.183 m.-sec. suffiraient. Ainsi, pour une
distance cent fois pius grands, il ne faut
quun supplément de vitesse égal 4 1/20.

Imaginons maintenant que Je cosmo-
naute se rendant en voyage et faisang
11.183 mi.-sec. lance une pierre en lyi
communiguant une vitesse de 6 m.-sec.,
cele-ci s'en frait a linfinj, iandis que,
sur lerre, elle n2 s'éléverail qua deux
metres de hauteur 4 peine, Il faudrait
cependant que de\voyageur la lance au
moment de son <épart, puisque la vi-
tesse exigés pour envoyer un objet a
Jinfini  saccroit  constamment avec
Tavancement du cosmonef. Ainsi au mo-
ment ou celui-ci serait parvenu & son
aititude maximum, i1 faudrait déjn
354 m.-sec. (vitesse d'une balle de ravei-
Ver) pour que la pierre ne retombe plus.
Comme 30us Je voyons. on ne peut pas
{oujours se fier au simple ¢ bon sens ».

Le projectile dancé du bord du véhi-
©ufz au moment du départ aurait donc
une vitesse de 11.183 m.-sec. <+ 6 m.-sec.

11189 m.-sec.. vitesse dite panraboli-
qQue, qui — d'aprés les calouls — suffit
pour Hbérer tout corps du champ d'at-
traclion terrestre.

I1 est dautre part possible de faire
dun projectile un satellite artificiel qui
contourne sans amét la Terre. 11 suffi-
rait dams ce cas de Je Jancer horizonta-
lement avec ung vitesse de 7,9 km.-sec.
I ferdit alers Je tour de la Terre en
1 h. 24 m.

En faisant croitre les vitesses initiales
de 7,9 km.-see. & 112 km.-sec., on al-
longe de pius ¢n plus 1z trajecteire du
mooiic formant une ecllipse. Mals clest
Justement & partir d2 a deuxiéme de
ces vilesses que l'orbite ne se referme-
rait plus ot le projectile ne xeviendragt
pPMIS sur ses pas., .

Ces donnges sont valehies en faisant
abziraction dz ia force dattraciion. so-
Iaire ef d2 Ja wésletaes &2 1'air. Dans 1a
propulsicn par fusie celle-ci est minime.
Par condve. Ja force d'atiraction du So-
leil ¢lant encore considérable -4 .ia dis-

¢ A Is Terre,-il fawdrait. cn

v le projectile avec une vitezse
1 c 16,7 -km.-see., dite vitesse de
Jibdration, afin qu'il quitte pour <ou-
Jours noire sysiéme plantiaire. La vi-
tesze d2 Jib&ratlon cst trés varice sur les
différenies  plandtes et osciile entre
11,2 km.-ses. peur Massect 62 kih.-sce.
pout Jupiter,

Quclques donnéces
distances ¢t les durées

Pour diteindre les planétes, on peut

sur Jes

50 contenier di.vilesies fnitiales. variant

enire les vitesse; parabolique et de -

bération, ct croissant avec la distance
qui nous en sépare, Les durées des voya-
ges se irouveraient dans des Umites in-
comparablement plus farges: pouy allex
# Meroure il faudrait 105 jours; 146 jours
pour atler 4 Vénus et 260 jours pour al-|
ler 4 Mars; mais pour aller & Oranus il

faudrait déja seize années ot a4 Plulon

quarante-cing années et demie. Ces du-
rées pondent anx minima
de Jancement. En augmentant les vites-
ses on arrivemai & diminuer considéra-
blement les durées, ' ]
" De.tous les corps célestes, c'est évi-
demment da Luns qwil serait le plus fa-
cile d’atteindre. Cependamt il faudrait
bien une vitesse initiale s'approchant de
la parabolique pour entreprendre ce
voyage, La durée maximum dun aller-
ivsvour ne serait que de 10 jours 18 h.
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Les trajectoires des cosmcauefs repré-
sentent ﬁénéraiement des ellipses ou des
arcs dellipse. Elles sont innombrables
et & cavaciéristiques {rés variées. Ce
n'est génsralement quun calul numé-
rique détaillé pour chague cas coneret
qui permet gde Gécider laquelle choisir,

Pensant par des catégories « terves-
ives » nous serions encling 4 _admetire
que c'est la trajectoire droite & laguelle
nous devrions Ja préférence. Du moment
ol il n'y a pas d'obstacle sur la rcute,
c'est elle qui est da plus simple et Ja plas
économigue sur- Terre. Or il wen est
rien s sagit des voyages. cosmiques.
La trajectoive droite serait la plus dis-
pendieusz, exigeant presgue loujours le
fonctionnement continu du propulseur
ef_compliquant la constructisn du véhi-
cule au point de rendre — pzut-gtre —
impossibie sa réalisation. En plus, dans
certains cas, il serait considérablement
plus facile de sapprocher dun astre
non en y allany directemeat, mais en
commencant par s'en éloigner.

Par opposition aux droites, des demi-
cllipses joignant les points de dépant. et
d'arrivée exigent une consiruction du
cosmonef relativement sommaire, 4 cause
de la plus petite vitesse déployée au lan-
cement. Biles ont cependant cef incon-
vénient que fa durée du voyage est ainsi
beaucoup plus Jongue, donc da quantité
de provisions a4 emporter plus impor-
tante. Ii est- vrai quon pourrait choi-
sir des arcs d'ellipse, ou mifux des hy-
perboles, selon lesguels le parcours se
Terait plus rapidement. Mais Ja vitessej.
dz fancement devrait alows élre plus
grande "ef, par conséquent, 1a guantité
de combustible plus consldénable. -

La guestion de_ lallerrssage est une
des pius ardues tn cosmonautiqus. e
freinage au relour peut théoriqguement
se faire & T'aide de Ja fusie. Mais si l'on
a déja des difficultes énsrmes lorsgu’il
s'agiy d'imprimer au mobile une vitesse
cosmique. ces difficultés deviendraient
insurmontables dds le t ol chaque
kilogramme «2 masse utile lancé dans
T'espace devrait emporier ¢ combustible
et Je comburant nécessaires pour 1= faire
atterrir par contre-réaction des propul-
sewrs. Cela permet dlappréeier Timpor-
tance de Yutillsaticn de la wvésistance
des couches atmosphérigues pour le fref-
nage lors du retour sur Tewre.

A cause de ces difficuliés et des quan-
titds énormes de combusiicle et de com-
burant absorbées pendant le lancement
dua cozmonef, il faudra czriainement,
pendant les premiers voyages, se conten-
ter d'observer les planétes & des distan-

.25 plus cu noins grangss, sans toube-

fois y atierir, .

Ces limifes, momentaniment Smposses
par nos connaizzances ¢b nos possibili-
t¢s techniques, nz saurcat certainement
pas empécher les premiexs visiteurs de
Yespaze dans Jeur entreprite hardie.

. .El telle cst 1a noble pasilon des cher-

cheurs et des savants quil v awra en-
.cove bien des volontaires pour ces pre-
mitres et ‘aventurauses expégiticns !
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