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N°* 683 — 19-7-34 — PACE 4

LES PROBLEMES DE LA COSMONAUTIOUE

. - Les solutions négatives au probleme
- du déplacement dans le vide

Alors que le probléme de la navigation interplanétaire est passé dans le domaine
de la science et de la technique, il convient d’écarter les projets impraticables

DPans une récente « notule technique », nous avons anncncé que la Société Astronautique de France venait de
décerner son Prix international 2 M. Ary J. Sternfeld, ingénieur mécanicien de I'Universits de Nancy, pour la trés
importante étude qu’il avait faite du vaste probléme de la navigation interplanétaire. « Les Ailes » sont heuréuses
de publier aujourd’hui le premier d'une série de quatre artioles, écrits spécialement pour notre Jjournal, par M. Ary

J. Sternfeld. Dans le premier de ces articles, l'auteur expose

les rajsons pour

lesquelles certains projets,

apparemment séduisants, sont pratiquement irréalisables.

£14 une légion de savants ont contri-

bué, sans que dans la plupart des

cas ils s’en soient rendu comple, au

développement de cette jeune science qu’est
la Cosmonaulique.

Si les premiéres idées vagues, concer-
nant la réalisation d'une liaison interpla-
nétaire, ont été exprimées il y a déja bien
longtemps, les bases scicntifiques de la
Cosmonautique n’ont été posées que dans
notre siecle.

Actnellement, ce probléme est passé¢ du
domaine de la littérature dans celui de la
science et la technique, )

Durant les derniéres années, notre expe-
rience s’est enrichie de quelques résultats

récieux. Nous sommes a la veille de
‘époque qui verra se réaliser le transport
par fusce. ) .

Avant de passer 4 la partie positive du
probléeme du déplacement dans le vide,
examinons d’abord son cété négatif.

1. — L’écran contre la gravitation
M

L’analogie des lois des carrés de la gra-
vitation et des ravonnements lumineux ou
autres, laisse & supposer lexistence des
rayons grevifiques. Or, il nous est bien
possible de nous mettre & Pabri de diffe-
rentes espéces de radiations. Ainsi y a-t-il
d’innombrables écrans contre la lumiére;
le quarlz, transparent, absorbe les rayons
thermiques; les métaux, opaques, absor-
bent les rayons électro-magnétiques (au
sens commun du mot), et méme les rayons
X, et les rayonnements radioactifs ne sont
pas capables de percer une couche de
plomb assez épaisse.

N’existe-{-il donc pas un moyen analo-
gue permettant de nous protéger contre les
rayons de la pesanteur ?

cosmonef, une fois mis 4 I'ombre
d’'un écran approprié, n'aurait qu'a vain-
cre son inertie pour acquérir la liberté de
mouvement et aller dans I'espace cosmique.

Voyons pourtant ce que dit ’expérience :
un grand nombre de savants dont Austin,
Barricelli, Bjerkness, Crémieu, Majorana et
Schlomka ont consacré plusicurs années
A approfondir la question d’absorption de
la gravitalion par la matiére, effet soup-
conné déja par Laplace. Et bien que dis-

osant, dans leurs laboratoires, des moyens
es plus perfectionnés, ils n’arriverent
cependant pas a constater Pexistence de
ce rayonnement.

Boftlinger et Sitter eurent I'idéc de faire
une expérience a une échelle cosmique. Ils
pesérent un corps avant et pendant une
eclipse de Soleil. Ils supposerent que la
masse de la Lune s’interposant alors entre
ce corps et le Soleil, la différence d’attrac-
tion de ce dernier devrait se faire sentir.
Le résultat de leur expérience fut négatif.

D. E. Shaw et N. Davy cherchtrent a
déterminer si Ja température a une in-
fluence quelconque sur la gravité. Les
variations qu'ils trouvérent peuvent étre
imputées 4 la précision insuffisante de
leurs appareils.

Nous voyons donc qu’il serait stérile de
s’engager dans ces détours pour la solution
des problémes cosmonautiques.

2. — Les canons

La reéalisation des projets de canons, &
explosion ou électromagnétiques, pouvant
imprimer 4 un obus une vitesse cosmique,
est impossible pour plusieurs raisons, gé-
néralement déja bien connues : longueur
démesuréce du canon, formidable résis-
tance de Vair, fixité de 'installation. éven-
tuellement vitesse d’expansion des gaz trop
petite, etc.

3. — La fronde et le tunnel
m
circulaire
]

Le projel de lancement dlun cosmonef
a l'aide d’unc fronde ou d’un tunnel cir-
culaire jouit d’'une popularit¢ assez grande
puisque, du premier abord, il parait logi-
que et facilement réalisable. o

Le premier pas vers la mécanisation de
I'ancienne fronde fut la catapulte des Ro-
mains. Récemment, on a pensé a la moder-
niser et 4 la mettre au service de la cosmo-
nautique.

¢ Le moyen, écrit — en 1914 — M. H.
de Graffigny, a été indiqué pour la pre-
miére fois par deux Francais : MM. Mas
et Drouet... Que l'on se figure une roue de
grand diamétre portant a4 sa péripherie le
mobile 4 projeter au loin. 1l est évident

que, si on libére instantanément ce mo-
bile, il s’échappera suivant la tangente
avec la méme vitesse linéaire dont la roue
était animee. »

En 1927, M. de Graffigny s'aper¢oit que
¢ les inventeurs ne semblent pas-avoir tenu
un comple suffisant des cffets de la force
centrifuge, développée a la périphérie de
la roue, force telle que serait certaine la
dislocation des asseniblages... » Il propose
donc d'imprimer au mobile la vitesse cos-
mique, progressivement, dans un tunnel
circulaire de diamétre suffisamment grand
pour que la force centrifuge y soil accep-
table.

Mais, en général, P’idée d’'imprimer & un
corps, dont I'accélération est limitcée, une
vitesse cosmique méme dans un tunnel
circulaire, est fausse. Sa juste critique a
cependant échappé aux spécialistes.

En effet, ec projet est défendu par l'af-
firmation que, dans le cas cité, la longueur
du tunnel circulaire est inférieure a celle
d’un tunnel rectiligne.

Le partisan du tunnel circulaire dit :
¢« au lieu d’avoir, a cet instant, une cer-
taine longueur parcourue du tunnel. je
peux l'enrouler plus d’une fois sur lui-
meme et faire parcourir au mobile, s’il le
faut, plusieurs fois le tour du tunnel, pour
qu'il acquiere Ja méme vitesse instantanée
que dans un tunnel rectiligne. De cette
fagon, je gagne sur la longueur totale du
tunnel. »

Ce raisonnement est pourtant faux,
parce que, pour arriver i ]a méme vitesse
instantanée, comme le montre un simple
calcul, on ne peut méme pas faire un
cercle complet de la partie du tunnel qui
a été parcouruc, et cela méme en renonc¢ant
a Paceélération instantanée d’avancement.

Nous devons donc¢ abandonner & tout
jamais les projets dc la fronde et du tun-
nel circulaire,

4. — La pression du rayonnement

solaire, moteur du « cosmonef »
— - - J

Nernst, Wicchert et Sharpeller ont attire
I'attention sur la possibilité théorique de
se servir de la pression de la lumiérc pour
le déplacement d’un cosmonef dans l'es-
pace. Théoriquement, il suffirait de cons-
truire un cosmonef dont la surface absor-
bant, ou mieux, réfléchissant les rayons
solaires soit assez grande par rapport a sa
masse pour vaincre le champ gravitant de
la Terre.

Indépendamment, Ziolkowsky <dtudiait
la possibilité d’utiliser celte force. surtout
en vuc de changer légérement, les trajcc-
toires de ses villes cosmiques.

La pression du rayonnement solaire joue
enfin un role important dans la manauvre
des miroirs cosmiques du Professeur
Obeérth.

On peut, ccpendant, opposer & ces pro-
jets des objections trés serieuses.

La pression de la lumiére est proportion-
nelle a son inlensité; elle diminue donc
avee le carré de la distance au Soleil. Elle
varie, cn outre, selton le pouvoir relleeteur
du corps, du simple au double,

En corps noir placé a la dislance
moyenne de la Terre est repouss¢ 4 raison
d’'un demi mg. par m2 de section des
rayons avec la force d’un mg./m2 i peine
si le corps est parfaitement réfléchissant.

I’infimité de cettc valeur dispense de
toute critique du projet d’application des
rayons solaires & la cosmonautique. Ainsi,
pour que le poids d’une feuille d'argent
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n'excede pas la force de pression ma{\elr
mum de la lumiére, il faudrait lot 4'0!};“’_
une épaisseur inférieure a un dix "'“-réa-
niéme d¢ mm., ce qui est absolument 1l
lisable. .

D’ailleurs, a des épaisseurs mconf o
blement plus fortes, les métaux Pl“ffnts’
deviennent déja particllement trauSP‘?"l
ce qui diminue sensiblement la pressio!
la Jumiére.

Il est donc inutile de soulever
cultés de transport d’un véhicule
de cette force.

pm':l‘

. diffic
d:'ls |'aide

5. — Le « cosmonef » élect!‘_ﬂ.-i ué

Il est possible, comme c’cst“co'."mu'le
ment connu, de provoquer l'éjection voie
¢lectrons, et méme des molécules, pitt slec-
¢lectrique. Des projets de cosmont‘f?{ oS,
triques, utilisant la réaction de Ce”Fl A
ont done surgi : ceux de I'ingénicur &
Ulinski et du Professeur 1I, Oberth. el

Il est pourtant tout a fait exclus f[l ple
technique du proche avenir soit ¢4l
de réaliser des cosmonefs de ce Qenlff;,er-

I1 est hors de doute que la source !, (j,or
gie ne peut, dans ce cas, se trouvel‘"'.t pas
du cosmonef; et le projet nC_P‘“f" oul”
davantage réalisable, si I’éncrgic est
nie de Pextérieur, . cion €

Si le probléine de la transr}ufﬁloqulre
I'énergie, sans fil, d’'un point &« "n"ldus-
sur Terre, n’est pas encore résolu My o
irieltement, la tache devient beauco“l_’c? Ja
compliquée lorsqu’il s’agit de Pecre
couche dc Heaviside. . eqvol

On peut aussi utiliser I’énergl¢ r‘é‘ner'
nante du Soleil et la transformer "n,icnles
gie électrique pour répulser des par osmo”
de masse afin de¢ faire avancer 1€
nef par le principe de la fusée.

Cependant, comme le montre
simple, déja pour unc vitesse € Ja dis”
des particules égale 4 3 km./scC. @ teil, 12
tance moycnne de la Terre au SO e b
force de réaction serait inférict
0,1 kg./m2, lié de

Si le poids du cosmonef, par “"_,Jcl“"
surface de 'ombre, dépassait cette S .1 ja
le cosmonef narriverait pas_a d%,. ge
Terre. Or, il est absolument imposs' ™ ne
réaliser, & la surface de notre g e’oids»
construction inférieure ou égale, ¢n P
4 la force de réaction calculée. of U

De plus, pour libérer le CO}"“"’,“l dralt
champ d'attraction terrestre, il ‘;us e

ue sa masse finale soit heaucoup

ale
un G
d.-éjcctlon

tite que la masse initiale. admi
Dans les calculs cités, nous avoDs ©gire
que toute I’énergie du rayonnemen J des
est transformée en énergie cinélid. de
molécules. En réalité, une installali fail
ce genre aurait un rendement 10U° ¢ 4
mauvais. L’absurdité d’un _cos®
fusée électrique est donc évidente gLD-
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